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1. BEVEZETES

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) Nukledrisbaleset-Elharitdsi Miiszaki
Tudomanyos Tanacsa (NBE MTT) 2003. junius 20 —i ilésén felkérte a Hatosagi
Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rz6 Rendszer (HAKSER) résztvevéit, hogy a Paksi
Atomerdmii (PAE) kornyezetellen6rzési eredményeinek szokdsos, éves Osszesitésén kiviil
készitsen egy specidlis kiillonkiadast a 2003. aprilis 10-11-i stlyos iizemzavar kornyezeti
hatasairdl és a lakossagot éro sugarterhelés mértékérol.

Az erémuiben 1996-tdl a 2. blokkal kezdddd, majd a 2000-2001. években az 1.-3.
blokkokon folytatdodo, tomegesen végrehajtott gdzfejlesztd dekontaminalas (radioaktiv
szennyezddés eltavolitdsa) a korr6zids termékkibocsatist — a magnetit keletkezését —
ugrasszerien megnovelte. Ennek kovetkeztében a magnetit keletkezés-eltavolitas
egyensulya felborult, a magnetit-lerakodas a primer kor legmelegebb pontjain, az aktiv
zondban iizemeld lizemanyag kazettakban fokozatosan nétt, a hiitdkézeg forgalma pedig
csOkkent. Emiatt a blokkok teljesitményét csokkenteni kellett, majd a 3. blokkon teljes
toltetcsere  végrehajtasa valt sziikségessé. Az erOmi a lerakodasi problémak
kikiiszobolésére a gozfejlesztok dekontamindldsat besziintette, és elkezdte az ilizemanyag
kazettak tisztitasat.

2000-ben és 2001-ben a PAE a 2. blokk reaktordbdl korabban kirakott 170 db
részben kiégett és pihentetett kazettat sikeresen megtisztittatott a Siemens KWU egyszerre
KWU jogutddjanak, a francia-német FRAMATOM ANP (FANP) cégnek egy 30 db
kazetta befogadasara alkalmas tisztitotartaly gyartasara és a tisztitasi technologia
kidolgozasara. Az OAH Nuklearis Biztonsagi Igazgatésaga a  benyujtott
dokumentécidkban szerepld biztonsagi elemzést ellendrizte €s a technologiat jovahagyta.

2003. 4prilis 10-én a 2. blokk az évi, tervezett fojavitas alatt allt. A reaktor belsd
elemeinek tisztitasa mellett, a tartalyon kiviili un. 1. sz. akndban a FANP cég szakemberei
a specialis tisztitotartdlyban 30 frissen kiégett fiitdelem kazetta magnetit lerakddastol valod
mentesitését végezték. Az lizemanyag kazettak tisztitasi programja 16 Orara befejezddott,
ez utan a konténer hiitott allapotban tartisait a FANP dolgozdéi buvarszivattyus
keringtetéssel folyamatosan végezték. 21:50-kor a tisztitokoron elhelyezett S°Kr
aktivitaskoncentracio-mérén az ott dolgozok a beilitésszam ugrasszerii megnovekedését
észleltek, majd a kovetkezd percekben a reaktorcsarnokban a nemesgaz
aktivitaskoncentracid6 mérések ,,vész”-szintet értek el, és a szellozOkémény ilizemi
sugarvédelmi kibocsatasellendrzd rendszerei a nemesgaz-kibocsatas hirtelen novekedését
jelezték. Az iigyeletes mérmndk elrendelte a reaktorcsarnokban folyd munkak
felfiiggesztését, illetve a teriilet elhagyasat.

A tisztitokonténer fedelének hidraulikus zaroszerkezetét 02:15-kor a FANP oldotta.
Kozvetleniil ez utdn a sugarvédelmi ellen6rzd rendszerek ugrasszerli aktivitasnovekedést
jeleztek, egyszersmind az 1. sz. aknaval Osszenyitott pihenteté medence vizszintjének
mintegy 7 cm-es csokkenését észlelték. A tisztitotartaly fedelének levételi kisérlete soran a



haromagu fedélemeld kotél egyik aga elszakadt, igy a levétel sikertelen volt. Csak aprilis
16-4n, a fedél leemelését kovetd vizualis - videokameras — ellenérzés soran dertilt ki, hogy
valamennyi kazetta sulyosan megsériilt. A sériilést a buvarszivattyts keringtetéssel végzett
hiités elégtelensége, a kazettdk felheviilése, majd a fedélelem megemelésekor a hideg viz
beztdulasakor a hdsokk altal kivaltott roncsolds okozta.

A lezajlott folyamatok kdvetkeztében nagy mennyiségili radioaktiv izotop keriilt az
akna vizébe. Ezek egy része — igy elsdsorban a radioaktiv nemesgazok, elemi, szerves és
aeroszol formaju jodizotopok, de mas hasadési termékek is — a vizen atbugyborékolva a
reaktorcsarnok légterébe, s onnan a szell6zérendszereken, a szelldz6kéményen keresztiil a
kdrnyezetbe jutott.

A légkori és folyékony kibocsatasok értékeit a 2. fejezet foglalja Ossze. A
kibocsatasok kornyezetre gyakorolt hatasat jellemzd mérési eredményeket a 3. fejezetben
tekintjik at, az egyedi mérési eredményeket az 1. fliggelék tartalmazza. A lakossag
sugarterhelésének becslésére vonatkozd szdmitasok Osszefoglald eredményeit a 4.
fejezetben, a kiilonbozd intézmények altal hasznalt modellek 6sszehasonlitd elemzését a 2.
fiiggelékben kozoljiikk. A fontosabb megallapitasok, kovetkeztetések az 5. fejezetben
talalhatok.



2. KIBOCSATASI EREDMENYEK

A hatosagi szabalyozasban foglalt eldirdsok betartasanak ellendrzését a teriiletileg
illetékes els6foku kornyezetvédelmi hatésdg, az Also-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi
Feliigyeléség (ADV KVF), Baja végzi.

Az ellendrzés alapelvei a kdvetkezok:

- Az ellendrzés alapjat a kibocsatott komponenseknek a hatdsdg, illetve a mérésre
kotelezett tizemeltetd altal kapott értékei képezik.

- A hatdsag ellendrzi az lizemi méréseket és azok eredményeinek megbizhatosagat az
tizemmenet figyelembevételével, és ennek soran megéllapitja a hivatalos kibocsatasi
értékeket.

A jelenlegi hatosagi korlatozas ald es6 mennyiségeken kiviil a nuklidspecifikus
aktivitasértékek is alapvetéen fontosak, mivel

- részletezik és pontositjak a kibocsatasokrdl nyert informaciot,
- segitik a korlatozas ala esé komponensek mérési adatainak értékelését,
- alapul szolgalnak a lakossagi dozisszamitasokhoz (4. fejezet).

A parhuzamos mintavételezési agak esetén a nagyobb mérési eredményt fogadjak el.
A hatosagilag korlatozott komponensek esetén a kimutatési hatar alatti mérési eredmények
a kimutatdsi hatarral keriilnek felhasznéalasra. Ezért a kibocsatasi értékek rendszerint
feltlbecsiiltek.

2.1. Légkori kibocsatas

Az atomerdmi légkori kibocsatasaival kapcsolatos kordbbi szabalyozast (1/1980.
(II. 6.) OKTH sz. rendelkezés) a 15/2001. (VI. 6.) KM rendelet hatalyon kiviil helyezte,
azonban az 0j szabdlyozas alkalmazisa jogszabalyi tisztdzatlansdgok miatt maig nem
tortént meg. Emiatt a kornyezetvédelmi hatdsag a 2. blokki {izemzavari kibocsatasok
értékelésénél az lizem hatdlyos Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzatiba (MUSz) beépitett,
korabbi kibocsatasszabalyozast érvényesitette.

A MUSz-ben szerepld kibocsatasi hatarértékek megegyeznek a korabbi hatdsagi
rendelkezéssel (2.1. tablazat). A hatdsag alapvetden e kibocsatdsi hatarértékek betartdsat
ellendrizte az I-es kiépitéshez tartozd kéményparon torténd kibocsatasokra. Az ellendrzés
részleteit meghataroz6, a Paksi Atomerémii Rt. (PA Rt.)) és az ADV KVF kozott
id6szakosan megujitott ,,Hatosagi Feliilvizsgalati Rend” az alabbiakat tartalmazza:

- hatarértékek betartasa,

- izemi naplok ellendrzése,

- nem koz0s (csak lizemi) adatok felhasznalasa,
- parhuzamos adatokbol a kibocsatas elfogadasa,



- egyéb nuklidspecifikus adatok.

2.1. tabldzat A paksi atomerOmii 1égkori radioaktiv kibocsatasaira vonatkozd hatdsagi
hatarértékek (MUSZ)

Table 2.1. The authorized limits of airborne effluents

Radioaktiv anyagok Hatarértékek (Bg/nap)
(components) (limits, Bg/d)
Sr-89 + Sr-90 5,6

2.1.1 Mérési eredmények

A mérési eredmények értékeléséhez megjegyezziik, hogy az lizem a harom
mintavevl ag koziil a legnagyobb aktivitast mutaté adatat adja meg. A hatdsagi mérési
eredmények a hatdsagi mintavevd ag hatosag altal mért adatai. Az lizemzavari, emelt
szinti kibocsatasokra tekintettel a hatosadg altal eldirt, a mindenkori helyzetnek
megfelelden valtoztatott, siiritett mintavétellel tortént a kibocsatdsok meghatarozasa. A
legstirlibb mintavétel a kezdeti idészakban volt, az izemi napi mintavevd ag hat 6ranként,
mig a masik két mintavevd ag tizenkét oranként lett mintazva. A hatdsag a kibocsatasi
adatok koziil a legnagyobb értéket mutatd, Gin. napi mintavevl aghoz tartoz6 adatokat
fogadta el a kibocsatasok jellemzésére.

Az aprilis 10. — majus 10. kozotti idoszakban a 1égkorbe kibocsatott izotoponkénti
aktivitdsok a 2.2. tablazatban lathatok. Az értékek a hatosag altal jovahagyott lizemi mérési
eredmények, a sugarterhelés becsléséhez ezek keriiltek felhasznalasra. Az ellendrzés



moddszereinek és a kibocsatasok mérésének részletes leirasa, a lehetséges hibaforrasokkal
az 1991. évi HAKSER jelentés mellékletében talalhato.

2.2. tablazat A sugarterhelés becslésére felhasznalt nuklidspecifikus kibocsatasok a
hatosag altal jovahagyott lizemi mérések alapjan

Table 2.2. The radionuclide releases used for the assessment of doses based on the results
of the NPP and approved by the authority

Komponens Légkori kibocsatas 2003.04.10. - 05.10.
(Components) (Airborne releases)

Nemesgazok (Noble gases) (TBq)

Ar-41 0,11
Kr-85 27,9
Kr-88 0,003
Xe-131m 9,88
Xe-133 452
Xe-133m 1,49

Xe-135 0,11




Aeroszolok (Aerosols) (MBQ)

Mn-54 0,15
Co-60 33,2
Sr-89 + Sr-90 6,79
Tc-99m 92,5
Mo-99 92,5
Ru-103 19,7
Rh-105 26,6
Ag-110m 11,4
Sb-125 38,2
Sb-126 35,0
-131 5934
-132 1972
Te-132 869
Cs-134 1036
Cs-136 162
Cs-137 1026
Ba-140 548
La-140 47,3
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2.2. tébldzat A sugarterhelés becslésére felhasznalt nuklidspecifikus kibocsatasok a
hatosag altal jovahagyott tizemi mérések alapjan (folytatas)

Table 2.2. The radionuclide releases used for the assessment of doses based on the results
of the NPP approved by the authority (continuation)

Komponens Légkori kibocsatas 2003.04.10. - 05.10.
(Components) (Aairborne releases)
Jodok (Iodines) (GBq)
I-131 egyenérték 405
( ) (GBa)
I-131 311
1-132 22,8
rv ( ) (GBq)
I-131 86,5
1-132 3,47
1-133 0,03
Egyéb (Others) (GBq)
H-3 (HT) 3437
H-3 (HTO) 358
C-14 (CO») 2,31
C-14 (CnHm) 30,3

A kibocsatasokra jellemzd, hogy tobbnyire hasadvany termékekbdl alltak, valamint
hogy a kibocsatasok 99 %-a az els6 24 oOradban tortént. A nemesgazok izotopspecifikus
adatai egyrészt az ilizem altal mikodtetett folyamatos NEKISE rendszerrel, masrészt az
tizemi napi gytjtésii laboratériumi gdmb mintavételezésével keriiltek meghatarozasra.

A nemesgaz-kibocsatas Osszes-béta aktivitasat az lizem altal miikddtetett
KALINA tavméro rendszer mérte. Az adatokat a 2.1. abra mutatja be.

A radiojod-kibocsatas 31 egyenértéke az dsszes radiojod forma (aeroszol, elemi és
szerves) €s az Osszes jodizotop figyelembe vételével lett meghatirozva a legnagyobb
aktivitasu, Un. iizemi napi — de az lizemzavar alatt siribben mintazott — mintavételi ag
méreési adataibol 2.2. 4br
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A 2.3. abra a hat6sagi mintavevd ag lizemi és hatésagi mérési adatait tartalmazza
Osszehasonlitas céljabol. Az értékek csak az aeroszol és elemi formdaju radiojoédokat
tartalmazzak !1 egyenértékben és MBq/idészak egységben (ui. a mintacserék reggel és
este kb. hat orakor torténtek). A két fliggetlen adatsorrél elmondhatd, hogy egy-két esettdl
eltekintve jo egyezést mutatnak.
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2.3. dbra A radioaktiv jodkibocsatds dsszehasonlito értékei *!I-egyenértékben

Figure 2.3. The releases of radioiodine to 31 equivalents

2.1.2. A hatdsagi korlatozas ala es6 komponensek

A hatosagilag szabalyozott komponensekre, az ilizemzavari id0szakra - a
legnagyobb kibocsatasu 30 napra, 2003.04.10.-05.10. - elfogadott kibocsatasok a 2.3.
tablazatban szerepelnek.
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2.3. tabldzat A hatosag altal elfogadott lizemzavari (2003.04.10.--05.10.) légkori
Kibocsatasok és a korlat % -aban kifejezett értékei a korlatozas ala esé komponensekre

Table 2.3. irborne releases of the NPP, together with the percentages of the
limits
Korlatozés ala esé komponensek MBq/ Korlat
(Components) (MBg/ %
)
Sr-89 + Sr-90 ** 6,79 432
Radioaktiv jodizotdpok, I-131 egyenérték 4,05-10° 1312
(1-131 equivalents)
Radioaktiv aeroszolok 6,58-10° 21,3
(Aerosols) *
Radioaktiv nemesgazok 4,67-108 87,5
(Noble gases) *

* psszes-béta aktivitas, aeroszol méréseknél °Sr+°°Y, nemesgazoknal 33Xe hitelesité
forrassal kalibralva;

ectively

** {izemi adatok; a hatosagi elfogadas még nem zarult le.

of the P

2.2. Folyékony kibocsatas

A folyékony kibocsatasi adatokkal kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy ezek
mindenképpen eldzeteseknek tekintenddk olyan tekintetben, hogy az idében elnyulo és a
normdl miikddés soran keletkezd vizektdl el nem kiiloniild hulladékviz-kezelés miatt
végleges eredményeket csak a teljes 2003. év és a korabbi évek kibocsatasainak
Osszevetésével, értékelésével kaphatunk.

A folyékony radioaktiv kibocsatasok ellendrzése az ellendrzd tartalyokbodl vett
mintdk mérésével folyik. Az elsdfoktl hatosagi feladatokat az ADV KVF latja el. Az
tizemzavar kovetkezményeként a tartalykibocsatds el6tt ellendrzik az alfa-sugarzo
radioizotopok jelenlétét is.

Minden, feltételezhetéen radioaktiv izotopot tartalmazéd viz eldszor az ellendrzd
tartalyokba keriil, ahol a tartaly lezarasat és keverését kovetden torténik a mintavétel a
vonatkozd “Hatosagi Feliilvizsgalati Rend" szerint. Ezekbdl a mintdkbol a
tartalytérfogattal aranyos heti, havi atlagmintakat készit az iizem. Valamennyi
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tartdlymintabol - ellendrzés céljabol - az igényelt mennyiséget a hatosagi laboratorium
elviszi.

A vett mintdk mintegy 10 %-at szirOprobaszerien Osszes-béta aktivitds méréssel
ellenérzi az ADV KVF. A heti és havi atlagmintdkat elszallitja izotopspecifikus
vizsgalatokhoz.

A mintavételek és mérések leirasat a 1991. évi HAKSER jelentés tartalmazza.

2.2.1. A kibocsatott radioaktiv mennyiségek a tartalymérések alapjan

Az atomerOmii az {lizemzavari idészakban (2003.04.07.-05.11.) az ellendrzé
tartalyokbol 3812 m” vizet bocsatott a Dunéba. Az dsszes-béta mérések szerint a hasadasi
¢s a korrozids termékek aktivitasa 1:3,4 aranyban oszlik meg a mérleg feletti (TM-jelll) és
a kommunalis és mosodai eredeti vizek (XZ-jelit) kozott. A TM:XZ térfogatok aranya
1,4:1. Az XZ tartalypark esetén a 2. blokki 1. akna kornyezetében végzett munka soran
kontamindlodott ruhdzat tisztitdsa soran keletkezett mosodai szennyviz okozta a
novekményt. A lizemzavar 6ta a laborvizeket az I. kiépités hulladékviz feldolgozo
rendszerén keresztiil bocsatja ki az atomerdmil, az alfa-sugarzé izotopok kibocsatasanak
elkertilése végett.

A sugarterhelés becslésekhez felhasznalt éves kibocsatasi értékek a 2.4. tdblazatban

talalhatok. A szokasos fQjavitasok alatt megndvekedett korrdzids termékek mellett
jelentdsek az lizemzavart jellemzd hasadvany termékek is.

2.4. tablazat A sugarterhelés becslésekhez felhasznélt, a hatdsag altal jovahagyott, PAE
tartalymérések alapjan meghatarozott kibocsatasok

Table 2.4. The liquid releases used for the dose assessments, determined by the control tank
measurements of the NPP and approved by the authority

Radionuklid Kibocsatas (MBq)
(Radionuclide) (Releases)
H-3 9,9-10°
Cr-51 126
Mn-54 39,2
Co-58 35,7
Fe-59 6,88
Co-60 56,3
Sr-90 1,52
Nb-95 6,28
Zr-95 2,50
Rh-103 0,03
Ag-110m 1,43
1-131 65,2
Cs-134 16,3
Cs-136 1,41
Cs-137 17,6
Ba-140 16,9
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La-140 21,7
Ce-141 0,15

2.2.2. A hatdsagi korlatozas ala es6 komponensek

A hatosagilag szabalyozott komponensekre az iizemzavari idészakra (2003.04.07.-
05.11.) elfogadott kibocsatasok a 2.5. tdblazatban szerepelnek.

2.5.tablazat A hatosag altal elfogadott vizi kibocsatasok az iizemzavar alatt
Table 2.5. The accepted releases by water during the incident

Kibocsatas Eves kibocsatasi Id6aranyos
Komponensek (releases) korlat blokkonként korlatkihasznalas
(components) [MBq/iddszak] (annual limit of (proportion of limit)
[MBg/period] releases per units) [%]
Osszes-béta (gross beta) 0,17 GBq 3,7 GBq 24,5
tricium 0,99 TBq 7,5 TBq 68,8
Sr-90 1,52 MBq 37 MBq 21,4
Osszes-alfa (gross alpha) * * -

* A hatosagi engedély megfogalmazasa szerint az érték "0" kibocsatasnak mindsiil ("0" kibocsatas:
0,011 Bq/1 alatti 6sszes-alfa aktivitas-koncentracio az ellendrzo tartalyokban)
(No releases for alpha is accepted by the concentration in tanks should be less than 0,011 Bg/l as the

detection limit)

A tablazat adataibol lathatéan - a légkori kibocsatasokkal ellentétben — az lizem a
folyékony kibocsatasoknal nem Iépte tl az idéaranyos kibocsatasi korlatot.

Megjegyezziik, hogy az itt figyelembe vett ilizemzavari idészak (2003.04.07.-
05.11.) eltér6é a légkori kibocsatasnal figyelembe vett 30 napos iddszaktol (2003.04.10.-
05.10.), ennek oka az, hogy a folyékony kibocsatasok heti litemezéstiek.

Megjegyezziik tovabba, hogy a 2.5. tabldzatban szerepld iddaranyos
korlatkihasznalas az 1. kiépités 2 blokkjara vonatkozik, mivel ezek kozds vizkezeléssel
rendelkeznek.
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3. A KORNYEZETI SUGARVEDELMI ELLENORZES EREDMENYEI

Az lizemzavar soran a legnagyobb aktivitadssal a kornyezetbe keriilt nemesgazok ¢€s
radiojéd izotopok koziil a 311 nyomonkovetésére volt lehetdség. A kibocsatott *1-izotop kis
mennyisége és viszonylag rovid felezési ideje (T12= 8,02 nap) csak a kibocsatast kovetd 1-2
héten adott lehetdséget a kornyezeti mintdkban torténé mérésre.

crer

Levegd, talajfelszin, ndvényzet, felszini viz radioaktiv koncentraciojanak
meghatdrozasat, valamint gamma-dodzisteljesitmény mérését végezték az lizem és az ellenérzd
hatosdgok laboratéoriumai. Ezek koziil a levegd, talaj (kililepedés) és a novényzet
aktivitaskoncentracido mérési eredményei hordoztak értékelheté informéciot.

3.1. A légkori aktivitaskoncentracio mérései

Az atomerOmiitdl valo tavolsag szerint csoportositva a mérési eredményeket, kozeli és
tavoli észlelésekrdl beszélhetiink. A PA Rt. altal iizemeltetett ellendrzé rendszer ,,A”-jell
méréallomasai  rendelkeznek kozepes légforgalmu (atlagosan 40-60 mi/h) levegd
mintavevdvel, amelyek alkalmasak a jod aeroszol, elemi és szerves formainak megkdtésére is.

Az ERMAH hal6zat laboratoriumai Szekszardon, Pécsett, GyoOrott és Miskolcon,
valamint az OKK-OSSKI telephelyén (Budafokon) végeztek méréseket aeroszol formaban
1év6 radiojod kimutatasara (a mintavevok névleges légforgalma 150 m3/h, F.1.1. tdblézat).

Az FVM REH kézponti laboratériuma Pestszentlérincen rendelkezik egy 180 m3/h
légforgalmi mintavevdvel, amely szintén aeroszol gytijtésére alkalmas.

Az erdmi iizemi ellendrzé rendszerének primer mérési eredményeit, mint kozeli
észlelést a 3.1. dbra mutatja be (ezek az adatok még nem tartalmazzak az adott szélirany
idStartamanak, illetve a ! bomlasanak megfelelé korrekcidkat). E korrekciokat is
figyelembe véve, aprilis 10-11-én a f0bb széliranyokban a legnagyobb aktivitdskoncentraciok
(aeroszol+elemi forma) az A1 (kb. 0,5 Bg/m?®), az A4 (kb. 5 Bg/m®) és az A9 (kb. 2 Bq/m®)
allomason alakultak ki. A tobbi alloméson az aktivitdskoncentracié nem haladta meg a 0,3
Bg/m3-t.

A 3.1. tdbldzat a **'I aktivitiskoncentracié idSintegraljanak mért értékeit tiinteti fel,
Osszehasonlitva az erémi altal a kozeli terjedés szdmitasara hasznalt BALDOS modell
eredményeivel. Lathatd, hogy a mért és a szamitott idOintegralok kozott — kivaltképp a
tendenciakat tekintve — kielégitd az egyezés.

Az 3. Fiiggelékben feltiintettiik az tizemi ellendrzés mérési dsszesitd jegyzokonyveit
abban a formdban, ahogyan azt aprilis végén elkészitettek és az illetékes hatosagoknak
megkiildték.

Az lizemzavar iddszakaban a budafoki, pestszentldrinci, miskolci és gydri mintavételi
pontokon lehetett a kibocsatds hatdsanak is tulajdonithatdé radiojodot kimutatni. Az
eredményeket a tényleges mintavételi periodusok feltiintetésével a 3.2. dbra mutatja be.
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3.1. 4bra Az iizemi ellendrzé alloméasokon mért teljes *!1 levegSkoncentraciok iddbeli
valtozasa

Figure 3.1. Time functions of the total I air concentration at the monitoring stations of
the NPP

3.1. tabldzat A 3! radioizotop levegdben mért aktivitiskoncentracié idSintegraljai a PAE
kornyezetellen6rzd allomésain

Table 3.1. Time integrated air concentrations of *3!| at the monitoring stations around the
NPP

Mérdallomas Mért (Bq-h/m?3) Szamitott (BALDOS?) (Bg-h/m?)
(Measured) (Calculated by the BALDOS code)
Aeroszol Elemi Szerves® | Aeroszol Elemi Szerves

Al 1,2 0,85 0,01 0,19 3,28 2,44
A2 0,02 0,053 - 0,14 2,43 1,81
A3 - 0,019 - 0,28 4,72 3,53
A4 0,23 9,7 0,04 0,06 24,2 2,39
A5 < 0,042 0,19 <0,17 0,06 1,22 0,35
A6 0,07 0,35 < 0,035 0,02 0,99 0,23
A7 0,07 0,11 0,01 0,00 0,01 0,02
A8 0,53 0,65 - 0,44 9,97 5,72
A9 0,12 13,1 0,1 0,03 6,83 0,76

a: az itt kozolt, modositott adatok esetenként eltérnek a 3. fiiggelékben 1évo adatoktol
b: aprilis 10-14-e koz6tt mintavétel nem volt
c: ,,-” kimutatasi hatar alatti érték
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3.2. dbra Az ERMAH és FVM REH allomasokon mért **'1 aeroszolkoncentraciok idébeli
valtozasa

Figure 3.1. Time functions of the 31 aerosol concentration at the monitoring stations of
the authorities

A két budapesti észlelés egyértelmiibben az lizemzavarhoz rendelhetd, a tdvolabbiak
esetében meg kell fontolni, hogy a kozeli kérhazak kibocsatasaban is eléfordulhat 31 izotop,
bar a gy6ri és miskolci laboratoriumok kozlése szerint kordbban nem fordult eld 3
radioizotop az aeroszolmintdkban. (A radiojod tipikusan 1-10 uBg/m® koncentricidban,
Budapest levegdjében is nagy gyakorisaggal megtalalhato.)

3.2. A kihullas (feliileti depozicio) mérések

A feliiletre kiiilepedett radioizotopok mérésére alkalmas modszerek koziil a fall-out, a
dry-out (szaraz kitapadas) és az in-Situ gamma-spektrometriai eredmények keriiltek
feldolgozasra.

Az ERMAH mér6laboratoriumai altal végzett fall-out és dry-out mérések eredményét
az 1. szamu fiiggelék F1.1 és F1.2. tdblizatai foglaljak Ossze. Az lizemzavart kovetd

idészakban mindossze két pozitiv megfigyelés volt, 04. 11-én a dunafdldvari és a kalocsai
pontokon vett dry-out mintakban.

Félvezetd detektoros in-situ méréseket a BM OKF, az FVM REH, az OKK-OSSKI és
a PA Rt. mozgd laboratoriuma végzett. Radiojod jelenlétét csak az erOdmill kozvetlen
kozelében lehetett kimutatni néhanyszor 100 Bg/m? koncentracidban. A modszer
érzékenysége detektortol és mérési idotdl fiiggden 50-80 Bg/m? koriil van.
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Az in-situ gamma-spektrometriai mérések eredményeit a 3.2. tablazat foglalja 6ssze. A csak
az erémi kozelében jelentkezd l-izotop mellett az esetek tobbségében jol mérhetd volt a
csernobili balesetbdl és a légkodri atomfegyver kisérletekbdl szarmazé ¥'Cs-izotép (a
radiocézium esetében feliileti sik-eloszlasrél — a frissen kihullott radiojoddal szemben —
tavolrol sem beszélhetiink, a PA Rt. ezért nem k6zolt ilyen értelmii eredményeket).

3.2. tablazat In-situ gamma-spektrometriai eredmények az erémii 30 km-es kornyezetében
Table 3.2. Measurement results of in-situ gamma-spectrometry in the 30km zone of the NPP

A mérés helye Szélességi | Hosszusagi 131) 137Cs A mérést
fok fok (Bg/m?) (Bg/m?) végezte

Solt 46,79585 18,96231 <50 962 FVM
Dunapataj 46,65596 19,00723 <50 1539 FVM
Uszod 46,54929 18,91158 139 543 FVM
Harta 46,71924 19,01956 <50 1099 FVM
K-5 46,56401 18,85012 227 531 FVM
A-4 46,56449 18,86255 197 646 FVM
Paks (E) 46,60217 18,85367 247 764 FVM
Paks K7 46,56705 18,82787 <50 100 BM OKF
Tengelic 6-os Ut 46,50818 18,78922 <50 200 BM OKF
6-0s 63-as 46,40872 18,71375 <50 120 BM OKF
Kolesd 46,51688 18,61838 <50 120 BM OKF
Dunaf6ldvar, B24 46,78150 18,94417 <50 - PA Rt.
Madocsa-Bolcske ut | 46,72350 18,96033 <50 - PA Rt.
Madocsa-Bolcske ut | 46,72400 18,96033 <50 - PA Rt.
6-os fout-Madocsa ut | 46,66767 18,91533 <50 - PA Rt.
Al éallomas 46,59100 18,85300 90 - PARLt.
A4 allomas 46,56450 18,86250 140 - PA Rt.
AS allomas 46,56517 18,84033 |<50(fall-out) - PA Rt.
A6 allomas 46,57217 18,83417 | <35 (talaj) - PA Rt.
A8 allomas 46,57267 18,86883 70 - PA Rt.
A9 éllomas 46,56633 18,85150 260 - PA Rt.
Tengelic sz616hegy 46,54325 18,75645 <56 384 OKK-OSSKI
Tengelic 46,51318 18,72847 <75 201 OKK-OSSKI
Szedres 46,47345 18,70470 <87 274 OKK-OSSKI
Kolesd 46,50720 18,60792 <88 768 OKK-OSSKI
Dunaszentgyorgy 46,53452 18,81563 <75 672 OKK-OSSKI

Mindkét radionuklid felileti sik eloszlas feltételezésével értékelve ki.

Az in-situ mérési pontok teriileti eloszlasat, valamint a 3'l-izotép talajfelszini koncentracio
valtozasat a 3.3. dbra szemlélteti. (Az abran technikai okok miatt a kimutatasi hatar alatti
eredmények nincsenek kiilon jelolve, azok a kimutatdsi hatarral szerepelnek.)
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3.3. 4bra Az in-situ mérési pontok és a P Kkiiilepedés értékei az erémii 30 km-es
kornyezetében

Figure 3.3. The measurement points of the in-situ investigations and the deposition values of
1311 in the 30km zone of the NPP

3.3. Talaj és novénymintak vizsgalata

A mintavételt az ANTSZ Tolna megyei, a BM OKF, az FVM REH, az OKK-OSSKI
¢s a PARt Kornyezet Ellendrzé Laboratoriumanak szakemberei végezték.

A mintavétel sordn minden esetben feljegyzésre keriilt a mintavétel ideje, helye
(foldrajzi szélesség, hosszlisag), a mintazott feliilet nagysdga, €s a minta azonositasahoz,
illetve a késObbi értékeléshez sziikséges egyéb adatok.

Az OMSZ Altal kozolt terjedési szamitasokat felhasznalva elsOsorban azokon a
teriileteken tortént mintavétel, ahol varhat6 volt a radiojod megjelenése.

A mintdk mennyiségét és a mérési modszert (félvezetd detektoros gamma-
spektrometria) az ellendrzésben kdzremiikodo laboratériumok ugy valasztottak meg, hogy 0,5
Ba/kg (eredeti anyag) -koncentracional nagyobb mennyiségii *!1-izotop kimutathaté legyen.

Az FVM REH laboratériumok mérési eredményeit az F1.4. tdbldzat. foglalja Ossze.
Amelyik mintavételi pont esetében lehetéség volt ra, meghataroztdk a feliiletegységre
vonatkoztatott radiojod koncentraciot is. A tabldzat Osszehasonlitdsként tartalmazza a
movényekre altalaban jellemz0 természetes radionuklidok koncentracié adatait is.
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Az ERMAH laboratériumok altal vizsgalt talajmintdk gamma-spektrometriai
eredményeit az F1.5. tablazat, a fiimintakéit az F1.6. tablazat tartalmazza.

Az FVM REH AIK altal az OTAB-1 és a CORINE digitalis térképi adatbazisok
segitségével abrazolt ndvényminta mérési eredményeket a 3.4. dbra mutatja be. Az abrakon
bejeloltiik a 30 és 80 km-es zonakat. Lathatd, hogy a mintak zome 1-10 Bg/kg (eredeti anyag)
koncentracioban tartalmazza a !l-izotépot, illetve az erémil kozvetlen kozelében néhany
esetben ez elérte a 100 Bq/kg nagysagrendet is. A megfigyelt maximalis *!I-koncentracio
500 Bg/kg volt, mig a legtavolabbi pont, ahol még ki lehetett a jodizotopot mutatni, 120 km-
re volt az erémutdl.

A I-131 terileti eloszlasa réviddel az lizemzavar utan,
2003. aprilis

80 km
¢ = 30km

> 131 novénymintakban, Bg/kg ea.
0.01-06
06-1
1-5
5-25
25-100
100 - 500
szinboritasi adatok D
1 Allovizek
Atmeneti erdos-cserjes teruletek
Elsodlegesen mezogazdasagi teruletek
[] Epitesi munkahelyek
] Folyovizek, vizi utak
Gyumolcsosok, bogyosok
Ipari vagy kereskedelmi teruletek
[ Kikotok

Komplex muvelesi szerkezet

43 [l Lerakohelyek, meddohanyok
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[ Nem-ontozott szantofoldek
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" [_] Vegyes erdok FVM REH AIK

3.4. 4bra A ndvénymintakban mért 1311 aktivitiskoncentraciok (eredeti anyagra)
Figure 3.4. The concentration of 3| radionuclide in samples of vegetation (wet weight)

3.4. Tejmintak mérései

A radiojod esetében a taplaléklanc legérzékenyebb pontja a tej. Mivel az ilizemzavar
idépontjaban a legeltetés még nem volt jellemzd, igy csak az inhalacids jodterhelés
kimutatasara lett volna esély. A mérési eredményeket az F1.7. tdbldzat foglalja Ossze.
Valamennyi mérési eredmény detektdldsi hatar alatti. (A felmérés soran sikeriilt egy
tejgazdasagot talalni, ahol legeltettek, de ez esetben is a detektalasi hatar alatt - 0,1 Bg/kg -
maradt a radiojod koncentracioja.)
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4. A LAKOSSAG SUGARTERHELESE

Radioaktiv kibocsatassal jaré atomerdmiii lizemzavar vagy baleset esetén fontos
szerephez jutnak az Un. kérnyezeti kovetkezményelemzési modszerek. Ezek segitségével - a
forrastagra vonatkoz6, mért vagy becsiilt eredményekre és a meteoroldgiai eldrejelzésre,
illetve hidrologiai adatokra tamaszkodva - prognézis készithetd a kibocsatott radioaktiv
kiilonb6z6é sugarterhelési ttvonalakon varhatd sugarterhelésére vonatkozoan. A moddszerek
elsédlegesen az eldrejelzés lehetdsége miatt kiemelkedd jelentdséglick, de fontos szerepiik
lehet a késObbickben is, amikor a tényleges mérési adatokkal Osszevetve, vagy a hianyzo
mérési adatok kiegészitésére végziink utdlagos elemzéseket.

Az lizemzavari, illetve baleseti kibocsatasok kovetkezményeinek elemzésére a normal
1d6szaki, allandosult allapotok leirdsara hasznalatos modellektdl eltérdoeket kell hasznalni,
elsdsorban a 1égkori terjedés tekintetében. Hangsulyozni kell azt is, hogy lizemzavari, baleseti
helyzetekben varhatéan a légkori radioaktiv kibocsatdsok a meghatarozdak, idében és
nagysdgban egyardnt. A folyékony kibocsatdsok ugyanis altalaban — nagyon specialis
helyzeteket kivéve - ,visszatarthatoak”, azaz hatdsuk csak késleltetve jelentkezik, és a
vizkezelési technoldgidknak kdszonhetden értékiik minimalizalhato.

4.1. A légkori kibocsatasbol szarmazo sugarterhelés

Az elmult mintegy masfél évtizedben tobb hazai féhatosag, szakintézmény forditott
komoly szellemi és anyagi erdforrasokat arra, hogy rendelkezésre alljanak a légkdri
kibocsatasok hatasanak elemzésére alkalmazhatd szamitogépes eljarasok. Ezek részben sajat
fejlesztést, részben nemzetkozi kooperacioban létrehozott szoftverek, amelyek koriil komoly
fejlesztoi, lizemeltetd szakember géarda alakult ki. Az egyes modszerek tesztelése, a futtatasok
gyakoroltatasa, 0Osszehangoldsa, az eredmények ¢értelmezésének ¢&s felhasznalasanak
koordinaladsa a hazai nuklearisbaleset-elharitas egyik kiemelkedd feladata, a baleseti készenlét
fokozéasanak fontos eszkoze.

Az NBE MTT kezdeményezésére egy vizsgalatsorozat indult az 4prilis lizemzavart
kovetd hetekben, amely azt tiizte ki célul, hogy a valos kibocsatéasi és meteoroldgiai adatokra
alapozva minden szobajohetd radioldgiai kovetkezményelemzési modell segitségével
késziiljon elemzés a kornyezeti hatasokrol.

A vizsgalatok két fontos c€lt, célcsoportot szolgaltak:

e a lehetd legpontosabban ¢és leghitelesebben megéllapitani, hogy mik voltak az erdmiii
lizemzavar kornyezeti ¢és lakossdgi hatasai (Iégkori és felszini szennyezettség,
dozisok); az egyes elemzési eredmények hogyan egyeznek egymassal és a tényleges
kornyezeti mérési eredményekkel; voltak-e (lehettek-e) olyan helyek, amelyek
radioldgiai  szempontbdl barmi jelentdséggel birhatnak (,,forré pontok™), de
kornyezeti mérések altal nem voltak detektalhatok, illetve

e a tanulsagok hasznositdsa és az egyiittmiikddés javitdsa, hogy a jovOben a lehetd
legjobban miik6djon a rendszer.
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A vizsgalatokban 6 intézmény - PA Rt., Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSz),
OAH, BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fofeliigyeloség (OKF), OKK-OSSKI, KFKI AEKI)
munkatarsai (mintegy 13 f0) vettek részt, Osszesen 4 kiilonb6zd elemzési moddszerrel —
kodneveik szerint: BALDOS, SINAC, RODOS, SS57 -, kiegészitve a rendelkezésre allo
mérési adatokkal, az alabbi feladatmegosztas szerint:

— Forréstag biztositasa: PA Rt.
— Meteorologiai adatok: OMSz
— Terjedés-, kitilepedés- és dozisszamitasok:
¢ BALDOS: PA Rt.,, KFKI AEKI
¢ SINAC: OAH, KFKI AEKI
® RODOS: BM OKF
® SS57: OKK-OSSKI

— Mérések:
® PARL
® OKK-0OSSKI - ERMAH laboratoriumok
®* FVMREH

A kiindulasi adatokat, a szdmitasok részletes eredményeit a 2. fiiggelékben kozoljiik,
itt most csak a legfontosabb megallapitasokat dsszegezziik, valamint a lakossag sugarvédelmi
normainak ellendrzésére hivatott egészségiigyi hatdsag szakintézménye, az OKK-OSSKI
szamitasi eredményeit foglaljuk Ossze. Megjegyezziik, hogy - amint az a 2. fliggelék
eredményeibdl lathatdé — ezen adatok, kiillondsen a lakossagi dozisok vonatkozdsdban, a
modellszamitdsoknal elfogadhaté mértékben egyeztek a tobbi intézmény szamitasi
eredményeivel.

A 2003. aprilis 10-11-1 stlyos lizemzavar kibocsatdsi adatai és esemény idején
fenndlld6 valés meteorologiai viszonyok alapjan elvégzett kovetkezményelemzési
modellszamitasok 6sszehasonlitasa a kovetkezd tapasztalatokkal szolgalt:

e a maximalis dozisértékek a 100-200 nSv tartomanyban voltak, ami igazolta azt a
kovetkeztetést, hogy a lakossdgra nézve az lizemzavar szamottevd tobblet-
sugarterheléssel nem jart,

parhuzamosan futé (de mdas intézetek szakemberei 4altal mikodtetett)
programverziok (BALDOS, SINAC) kozel egyforma eredményt adnak, igazolva,
hogy a programkezelés soran bevezetett szubjektiv dontések (paramétermegadas)
nem vezettek jelentds eltérésekhez,

® azegyes elemek (input adatok megadasa, adatformatumok) elvileg jol illeszkednek
egymashoz , ugyanakkor

bizonytalansdgok, késések voltak az input adatok biztositdsanal (forrastag,
meteoroldgiai adatok rendelkezésre allasa, megbizhatosaga),

® Dbizonytalansagok, késések voltak az elemzések inditasanal és szakszerii
végrehajtasanal is (az input és a kivant output pontos definidlasa)
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® clfogadhatatlanul nagy szords (akar 2 nagysadgrend is) a szamitasi

részeredményekben, mégha ez a végeredményben — teljes sugarterhelés —
lényegesen kisebb mértékben jelentkezett is.

Az OKK-OSSKI lizemzavari, baleseti helyzetre modositott - eredetileg a PAE normal
lizemi kibocsatasaibol szarmazo lakossagi sugarterhelés becslésére adaptalt - SS57 kodjela
programjaval, a 2.1. alfejezet 2.3. tablazataban szerepld és a 2. fiiggelékben részletesen leirt
kibocsatasi, valamint meteorologiai adatok alapjan elvégzett dozisbecslések eredményeit a
4.1. tablézatban foglaltuk 6ssze néhany, az erdémi kozelébe eso telepiilésre.

A lakossagi sugarterhelés adatok a meghataroz6, radiojod- ¢és nemesgaz-
kibocsatasokra vonatkoznak, a t6bbi radioizotop jaruléka ezekhez képest elhanyagolhato.

Alapértelmezésként a lakossag kritikus csoportjanak a csampaiakat tekintjiik mind a
normal idészaki, mind a baleseti dozisbecsléseknél, ugyanis ez a legkdzelebbi telepiilés. A
mostani lizemzavarnal a kibocsatas id6beni lefolyédsa €s a meteoroldgiai viszonyok véltozasa
azt eredményezte, hogy Csampa helyett Paks déli részén lakok kaptdk a legnagyobb
sugarterhelést, &m még ez is csupan a normal id6szaki dozis nem egészen kétszeresét tette ki,
¢s kozel 3 nagysagrenddel alatta maradt a lakossagra vonatkozd doézismegszoritasnak (90
uSv).

A dozisok iranyok és tavolsagok szerinti megoszlasat a 4.1. dbran szemléltetjiik. Az
abran bemutatott eredmények alapjan lathato, hogy a legnagyobb értékeket az északi és déli
iranyokban kaptuk.

4.1. tablazat A 3 és nemesgaz kibocsatasbol szarmazd dézisok néhany PAE kornyéki
telepiilésre
Table 4.1. Doses to inhabitants of settlements in the region of the NPP

Telepiilés Tavolsag, Irdny Gamma €s Teljes dozis,
km inhalacios dozis, mikro-Sv
mikro-Sv
Csampa 1,3 NY 0,012 0,025
Dunaszentbenedek 3,5 EK 0,007 0,018
Paks (dél) 3 E 0,047 0,12
Paks (kozép) 5 E 0,028 0,073
Paks (észak) 8 E 0,0092 0,024
Uszod 3,5 K 0,0045 0,012
Tengelic 11 DNY 0,00074 0,0017
Szekszard 27 DNY 0,00025 0,00059
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4.1. dbra A radiojod és nemesgdz izotopoktdl szadrmazd teljes sugarterhelés
szektoronkénti megoszlasa

Figure 4.1. The total dose from radioiodine and noble gases in different sectors
around the NPP

4.2. A folyékony kibocsatasokbol szarmazé sugarterhelés

A folyékony kibocsatasok esetén mind a kibocsatds, mind a kornyezeti migracios
folyamatok id6beli elhizodésa, késleltetése miatt elfogadhaté a normal iddszaki, allanddsult
allapotokra hasznalt modell alkalmazasa. Feltételeztiik, hogy a radioizotopok higuldsa az
tizemzavari 1id0szak alatti Duna-vizhozamban higul, azonban — erdsen konzervativ
kozelitésként — egyéves fogyasztasi és kornyezethasznositasi adatokkal szamoltunk.

A 2.4. tablazat kibocsatasi eredményei alapjan szédmolt lakossagi sugarterhelés-
jarulékokat (Gerjen, felndttek) a fontosabb radioizotopokra a 4.2. tdblazatban foglaltuk ossze.

A teljes — néhanyszorosan feliilbecsiilt - doézis megkozeliti az éves, normal
miikodésbdl szarmazo, 25 nSv koriili sugarterhelést, azonban igy is csak alig tobb mint tizede
a légkori kibocsatasbol szarmazo terhelésnek.

A kibocsatasban a normal iddszaki értékhez képest aranyosan kisebb *H dozisjaruléka
képviseli a legnagyobb hanyadot, kozvetve ez is arra utal, hogy a tobbi radioizotop
kibocsatdsa sem tért el jelentdsen a normal miikddés alatt varhatotol. (Ismételten
hangstlyozzuk azonban, hogy a folyékony kibocsatasokra végleges eredmények csak a teljes
2003. év ¢és a korabbi évek kibocsatasainak 0sszevetése, értékelése utan varhatok.)



4.2. tablazat

Table 4.2. External and internal doses for the average adults living nearby the Danube due to

Az atomerOdmil ilizemzavari
szarmazd belso és kiilsé dozisok a gerjeni atlagos felndttekre

the liquid effluents during the incident
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idOszaka alatti

Dozis [nSv]

Radionuklid
(dose, [nSv])
kiils6 (external) belsé (internal)
H-3 * 10
Mn-54 0,05 0,05
Co-58 0,25 0,06
Co-60 1,0 0,56
Sr-90 * 0,06
1-131 0,001 1,0
Cs-134 0,05 2,0
Cs-137 0,03 1,5
egyeb 0,02 0,8
Osszesen: 1,4 16
Teljes jarulék a vizi kibocsatasbol: 17 nSv

(total dose contribution from liquid releases)

* a becsiilt dozis < 0,001 nSv

(the estimated dose < 0.001 nSv)

folyékony kibocsatasokbol
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5. OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK

A Paksi Atomerémiiben 2003. aprilis 10-11-én bekovetkezett sulyos lizemzavar a
légkori kibocsatasokat tekintve jelentds - a radiojod esetén a teljes erdmire vonatkozo éves
hatarértékeket megkozelito - kibocsatasokat eredményezett (5.1. tablazat).

5.1. tdbldzat A hatosag altal elfogadott lizemzavari kibocsatasi értékek az éves kibocsatasi
korlatok %-aban

Table 5.1. Airborne and liquid releases during the incident accepted by the authorities in
percentages of the annual limits

Kibocsatas [%0]

Légnemil: aeroszol, 6sszes-béta aktivitas 0,8
nemesgaz, 6sszes-béta aktivitas 3,4

jod (I-131-egyenérték) 50

Sr-89 + Sr-90 aktivitas 17

Folyékony: hulladékviz, 6sszes-béta aktivitas 1,1
hulladékviz, Sr-90 aktivitas 1,0

hulladékviz, tricium-aktivitas 3,3

Megjegyezziik, hogy az 5.1. tablazatban a 2.3. és 2.5. tablazatoktol eltéréen a teljes
erdmil éves hatarérértékeihez viszonyitottuk a kibocsatasokat, ugyanis itt nem a hatdsagi

korlatok tullépésének vizsgalata volt a célunk, hanem annak szemléltetése, hogy az
tizemzavar mekkora hanyadat "hasznalta el" a teljes kibocsatasi keretnek.

A kibocsatasok kornyezeti hatdsanak és az erOmil kornyezetében €16 lakossag
jarulékos sugarterhelésének felmérésére - az OAH NBE MTT kezdeményezésére — kettds,
modellszamitasi €s mérési program indult hatosagi €s egyeb intézmények egyiittmiikodésével.

A kornyezetellendrzési program eredményei alapjan megallapithatod, hogy az erémi
kozvetlen kornyezetét — az A jeli kdrnyezetellendrzd allomasok térségét — kivéve a légnemi
kibocsatas hatasa csak a mintak, mérések kis hanyadaban volt kimutathato.

fgy kis mennyiségben kimutathato volt a **!I radioizotop az aeroszol-, dry-out- és
fiimintak egy részében, tovabba néhany in-situ gamma-spektrometriai méréssel. Jellemzé
értéktartomanyok (az erdmu ellendrzott zonajan kiviil):

- aeroszol: 0,004 - 0,58 mBg/m®,

- dry-out: 4,6 - 14 Bg/m?,

- fii: 1 - 10 Bg/kg (eredeti anyagra),

- in-situ: 140 - 250 Bg/m?.

Az erémii 30 km sugarti kornyezetében mért *!1 -koncentraciok — nem szamitva az

ellendrzott zonat — a kimutatasi hatarokat altalaban legfeljebb néhanyszor haladtak meg. Ezek
a szintek kornyezeti és a lakossagra gyakorolt hatasukat tekintve teljesen jelentéktelenek.
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A 2003. aprilis 10-11-1 sulyos ilizemzavar kibocsatdsi adatai és esemény idején
fennalld6 valés meteorologiai viszonyok alapjan elvégzett kovetkezményelemzési
modellszamitasok 6sszehasonlitasanak legfontosabb kovetkeztetése, hogy a becsiilt lakossagi
sugarterhelések elfogadhatéan egyeztek (100-200 nSv), még ha az egyes részeredmények
jelentds szorodast is mutattak.

Az egészségligyl hatosag szakintézménye (OKK-OSSKI) a légkori és folyékony
kibocsatasokbol szarmazo dozisjarulékot 120 és 16 nSv értéklinek becsiilte (az elébbit a Paks
déli részén €16, az utobbit a gerjeni felndtt lakossagra), ami igazolta azt a kdvetkeztetést, hogy
a lakossagra nézve az lizemzavar szamottevo tobblet- sugarterheléssel nem jart.
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1. fiiggelék

KORNYEZETI RADIO,L(')GIAI MERESEK RESZLETES EREDMENYEI
(ERMAH ES FVM REH LABORATORIUMOK)



F1.1. Tablazat. Aeroszol mérési eredmények (zarojelben a relativ hiba szazalékban) (ERMAH laboratériumok)

30

Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Mérolabor. Megjegyzés
idé

Szekszard 04.04-04.11 |gamma-spektr.| <0,033 < 0,063 mBg/m?3 Tolna M.1.

Szekszard 04.11-04.14 | gamma-spektr. <0,12 < 0,069 mBg/m?3 Tolna M.1.

Szekszard 04.14-04.18 |gamma-spektr.| <0,013 <0,014 mBg/m?3 Tolna M.1.

Szekszard 04.18-04.19 |gamma-spektr.| <0,077 < 0,055 mBg/m®  |Tolna M.I.

Szekszard 04.19-04.21 |gamma-spektr.| < 0,086 < 0,059 mBg/m®  |Tolna M.

Szekszard 04.21-04.22  |gamma-spektr.| <0,011 <0,038 mBg/m®  |Tolna M.

Szekszard 04.25-04.30 |gamma-spektr.| <0,0063 < 0,0045 mBg/m?3 Tolna M.1. 17685 m®

Szekszard 04.30-05.05 |gamma-spektr.| <0,0015 < 0,0036 mBg/m?3 Tolna M.1. 17745 m®

Szekszard 05.05-05.09 |gamma-spektr.| <0,0011 <0,0028 mBg/m?3 Tolna M.1. 13321 m?

Budafok 03.27-04.11  |gamma-spektr.| 0,0042 (5) | 0,0016 (10) mBg/m®  |OSSKI PAE eredet
kétséges

Budafok 04.11-04.14 |gamma-spektr.| 0,0039 (19) | 0,0016 (36) mBg/m®  |OSSKI 71 h, 10572 m®
47° 25,725'
19° 2,251

Budafok 04.14-04.25 | gamma-spektr.| 0,001 (22) | 0,0019 (7) mBg/m®  |OSSKI PAE eredet
kétséges
32320 m®

Budafok 04.25-05.09 |gamma-spektr.| < 0,006 0,0017 (9) mBg/m®  |OSSKI PAE eredet
kétséges
43346 m®

Gy6r 04.11-04.17 | gamma-spektr.| 0,011 (9) | 0,0018 (31) mBg/m?® Gy6r-M-S M.I. 16887 m®

Gy6r 04.25-05.05 | gamma-spektr | 0,011 (9) | 0,0029 (21) mBg/m?® Gy6r-M-S M.I. 27320 m®

Gyor 05.05-05.09 | gamma-spektr | < 0,010 < 0,009 mBg/m?® Gy6r-M-S M.I. 11040 m®




F1.1. Tablazat. (folytatas)
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Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Mérolabor. Megjegyzés
ido

Miskolc 04.01-04.08 |gamma-spektr.| < 0,009 < 0,002 mBg/m®  |Borsod-A-Z. M.1.|19529 m?

Miskolc 04.08-04.15 |gamma-spektr.| 0,105 (8) | 0,0043 (40) mBg/m®  Borsod-A-Z. M.1. 22412 m?
48° 6,131
20° 46,432

Miskolc 04.23-04.28 | gamma-spektr.| < 0,0007 < 0,0003 mBg/m?3 Borsod-A-Z. M.1.|16238 m®

Miskolc 04.28-05.05 |gamma-spektr.| < 0,008 < 0,006 mBg/m?3 Borsod-A-Z. M.1. 22715 m®

Miskolc 05.05-05.12 |gamma-spektr.| < 0,007 0,0027 (35) mBg/m?3 Borsod-A-Z. M.1.

Pécs 04.28-05.05 |gamma-spektr.| < 0,002 <0,0019 mBg/m®  |OSSKI 21151 m?

Pécs 05.12-05.19 |gamma-spektr.| < 0,006 < 0,002 mBg/m®  |OSSKI 23994 m?

Pécs 05.19-05.26  |gamma-spektr.| < 0,003 < 0,002 mBg/m®  |OSSKI 22524 m?




F1.2. Tablazat. Fall-out mérési eredmények (zardjelben a relativ hiba szdzalékban) (ERMAH laboratoériumok)
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Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Meérolabor. Megjegyzés
1
Szekszard -04(11.(11 gamma-spektr. <32 <38 Bg/m? Tolna M.1.
Szekszard 04.11-04.14 |gamma-spektr. <29 <27 Bg/m? Tolna M.1.
Szekszard 04.14-04.28 |gamma-spektr. <0,16 <0,75 Bg/m? Tolna M.1.
Szekszard 04.28-05.05 |gamma-spektr. <0,43 <0,35 Bg/m? Tolna M.1.
Szekszard 05.05-05.12 |gamma-spektr.| <0,73 <0,92 Bg/m? Tolna M.I.
Csampa -04.11 gamma-spektr. <22 <29 Bg/m? Tolna M.I.
Csampa 04.11-04.14 |gamma-spekir. <37 <30 Bg/m? Tolna M.I.
Csampa 04.14-04.28 |gamma-spektr. < 0,43 <1,03 Bg/m? Tolna M.I.
Csampa 04.28-05.05 [gamma-spektr. <0,70 <0,71 Bg/m? Tolna M.1.
Csampa 05.05-05.12 |[gamma-spektr. <0,78 <0,54 Bg/m? Tolna M.
Dunafoldvar 04.11-04.14 |gamma-spektr. <34 <43 Bg/m? Tolna M.I.
Dunafoldvar 04.14-04.28 |gamma-spektr. <0,18 <0,72 Bg/m? Tolna M.I.
Dunaféldvar 04.28-05.05 |gamma-spektr.| < 0,49 < 0,44 Bg/m? Tolna M.L.
Dunaféldvar 05.05-05.12 |gamma-spektr.| <0,87 <0,79 Bg/m? Tolna M.L.
Kalocsa -04.11 gamma-spekir. <18 <32 Bg/m? Tolna M.
Kalocsa 04.11-04.14 | gamma-spektr. <32 <472 Bg/m? Tolna M.L.
Kalocsa 04.14-04.28 |gamma-spektr. <0,73 <0,93 Bg/m? Tolna M.1.
Kalocsa 04.28-05.05 |gamma-spektr. < 0,65 <0,74 Bg/m? Tolna M.1.
Kalocsa 05.05-05.12 | gamma-spektr. <0,82 <0,84 Bg/m? Tolna M.1.




F1.2. Tablazat. (folytatas)
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Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Meérolabor. Megjegyzés
1
Budafok 03.31(184.23 gamma-spektr. <7 <7 Bg/m? OSSKI
Budafok 04.23-05.05 |gamma-spektr. <84 <95 Bg/m? OSSKI
Budafok 05.05-05.12 |gamma-spektr. <34 <38 Bg/m? OSSKI
Budapest XIII. -04.22 gamma-spektr. <3 <3 Bg/m? Foévarosi 1.
Budapest XIII. | 04.22-04.30 |gamma-spektr. <05 <05 Bg/m?  |Fovarosi 1.
Budapest XI11I. | 04.30-05.09 |gamma-spektr. <05 <05 Bg/m? Foévarosi 1.
Debrecen 04.01-04.22 | gamma-spektr. <4 <4 Bg/m? Hajda-B. M.I.
Debrecen 04.24-04.28 | gamma-spektr. <4 <4 Bg/m? Hajda-B. M.
Debrecen 04.28-05.05 |gamma-spektr. <4 <4 Bg/m? Hajda-B. M.I.
Debrecen 05.05-05.12 |gamma-spektr. <4 <4 Bg/m? Hajdu-B. M.1.
Gyor 04.01-04.22 |gamma-spektr. <1 <1 Bg/m? Gyo6r-M-S. M.1.
Gyor 04.22-04.28 |gamma-spektr. <10 <0,64 Bg/m? Gyo6r-M-S. M.1.
Gyor 04.28-05.05 |gamma-spektr. <0,59 <0,68 Bg/m? Gyo6r-M-S. M.1.
Gyor 05.05-05.12 |gamma-spektr. <10 <10 Bg/m? Gyo6r-M-S. M.1.




F1.2. Tablazat. (folytatas)
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Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Meérolabor. Megjegyzés
ido

Miskolc 04.07-04.22 | gamma-spektr. <6 <6 Bg/m? Borsod-A-Z. M.1.

Miskolc 04.22-04.28 | gamma-spektr. <05 <0,46 Bg/m? Borsod-A-Z. M.1.

Miskolc 04.28-05.05 | gamma-spektr. <0,46 <041 Bg/m? Borsod-A-Z. M.I.

Miskolc 05.05-05.12 | gamma-spektr. <15 <041 Bg/m? Borsod-A-Z. M.I.
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F1.3. Tablazat. Dry-out mérési eredmények (zarojelben a relativ hiba szazalékban) (ERMAH laboratoriumok)

Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység | Meérolabor. |Megjegyzés
1

Szekszard -04(11.(11 gamma-spektr. <11 <0,8 Bg/m? Tolna M.1.
Szekszard 04.11-04.14 | gamma-spektr. < 0,67 <11 Bg/m? Tolna M.
Szekszard 04.14-05.05 | gamma-spektr. <0,46 <0,36 Bg/m? Tolna M.
Csampa -04.11 gamma-spektr. | < 0,30 <123 Bg/m? Tolna M.1.
Csampa 04.11-04.14 | gamma-spekir. <0,92 <0,95 Bg/m? Tolna M.I.
Csampa 04.14-05.05 | gamma-spektr. | < 0,31 <0,39 Bg/m? Tolna M.I.
Dunafoldvar -04.11 gamma-spektr. 14 (6) <13 Bg/m? Tolna M.I.
Dunaféldvar | 04.11-04.14 | gamma-spekir. <17 <17 Bg/m? Tolna M.I.
Dunaféldvar | 04.14-05.05 | gamma-spektr. | < 0,27 < 0,65 Bg/m? Tolna M.I.
Kalocsa -04.11 gamma-spektr. | 4,6 (14) <0,98 Bg/m? Tolna M.1.
Kalocsa 04.11-04.14 | gamma-spektr. <13 <15 Bg/m? Tolna M.
Kalocsa 04.14-05.15 | gamma-spektr. <0,30 <0,57 Bg/m? Tolna M.
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F1.4. tablazat Novénymintak gamma-spektrometriai eredményei (FVM REH laboratériumok)

kod szél. hossz. hely minta| 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |[Pb-212| h,% | 1-131/ | h,%
m?2

WP413 |46,81445| 18,90719(Dunafoldvar csalan| 22,07 | 2,3 106 | 12,0 | 209,1 | 5,0 7,8 7,0 40,1 8,8

CO08

WP413 [47,38201| 18,94958|Frd fi 0,10 | 99,0 | 109 | 99,0 | 3749 | 6,0 4,6 14,0 0,2 0,2

FO1

WP413 |47,32211| 18,89069(Szigetszentmiklos fa 0,10 | 99,0 9,9 26,0 | 296,5 | 50 151 6,0 0,2 0,2
F02

WP413 |47,23615| 18,88971|Ercsi fa 0,10 | 99,0 139 | 26,0 | 347,7 | 7,0 115 9,0 0,2 0,2
\Ij\(l)l:3:4l3 47,15509| 18,85995|Ivancsa ft 0,10 | 99,0 125 | 99,0 | 3549 | 50 17,4 6,0 0,2 0,2
\5\%413 47,06753| 18,88234|Kulcs ft 0,10 | 99,0 16,0 | 99,0 | 3370 | 6,0 14,8 7,0 0,2 0,2
\5\93413 46,98961| 18,91920|Dunatjvaros fi | 16,90 | 4,9 157 | 99,0 | 2395 | 7,0 10,3 10,0 | 30,7 6,9
\5\?2413 46,89552| 18,92148|Baracs fi | 48,97 2,8 10,7 | 31,0 | 3052 | 6,0 17,2 6,0 89,0 19,6
\5\%413 46,81445| 18,90719|Dunafoldvar fi | 22,68 | 4,0 16,4 | 990 | 3578 | 7,0 25,2 8,0 41,2 91
\5\?2413 46,81182| 19,00583|Solt fi 2,11 12,7 119 | 990 | 2929 | 6,0 9,3 11,0 3,8 1,0
\lj\(l)lg4l3 46,87332| 19,11275|Szabadszallas fu 2,92 12,6 186 | 250 [ 3314 | 70 23,6 7,0 53 1,3
\5\}8413 46,89359| 18,97770(Tass fu 5,49 7,7 13,7 | 99,0 | 3378 | 7,0 12,6 9,0 10,0 2,3
F11

WP413 [46,97467| 19,00169(Szalkszentmarton fu 1,15 18,0 13,8 99,0 | 3524 | 50 28,5 50 2,1 0,6
F12

WP413 [47,05770| 19,01901{Démsod ft 9,93 6,2 146 | 99,0 | 2970 | 6,0 21,5 6,0 18,0 4,1
F13
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kod szél. hossz. hely minta| 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |[Pb-212| h,% | 1-131/ | h,%
WP413 | 47,05281| 19,11048|Kunszentmiklos fi 17,65 6,9 104,3 | 10,0 | 213,6 | 12,0 31,3 7,0 3?,21 7,3
\5\%413 47,04873| 19,23153|Kunpeszér fii 574 | 11,4 | 976 | 10,0 | 2330 | 10,0 | 1283 | 12,0 | 104 2,6
\5\?5413 46,92141| 19,18118|Kincsespuszta fu 2,83 13,9 22,7 99,0 | 343,3 8,0 32,3 8,0 51 1,3
552413 46,89449| 19,21939|Aranyegyhaza fu 4,70 13,0 93,2 10,0 | 191,2 | 13,0 17,1 11,0 8,5 2,2
\5\%413 46,82267| 19,21669|Fiilopszallas fu 2,44 15,6 48,2 13,0 | 270,8 8,0 6,1 18,0 4,4 1,2
553413 46,82399| 19,33198|1zsak fu 6,97 10,2 | 123,5| 10,0 | 295,2 | 10,0 5,0 30,0 12,7 3,1
\5\%3413 46,74136| 19,38603|Pahi fi 13,41 7,0 72,3 12,0 | 373,4 9,0 6,0 21,0 24,4 5,6
\5\3:’413 46,75496| 19,49108|Orgovany fi 6,87 13,5 | 214,8 8,0 126,0 | 21,0 10,5 20,0 12,5 3,2
\5\32413 47,21397| 18,67420|Géardony fi 0,40 22,4 7,8 99,0 | 329,6 5,0 24,4 5,0 0,7 0,2
'|I:'§)9L03 46,50213| 18,89458|Gerjen fi 14,30 4,3 10,9 99,0 | 210,7 7,0 8,5 10,0 26,0 5,8
?’?LO:% 46,52177| 18,82618|Dunaszentgyorgy fu 0,62 20,0 15,0 16,0 | 259,5 50 18,5 5,0 11 0,3
3’%)5L03 46,55789| 18,76456|Tengelic fi 2,64 10,0 19,5 17,0 | 226,4 6,0 19,2 5,0 4,8 1,2
S’%)GLOZ% 46,17000| 18,72111|Bataszék fi | 061 | 21,8 9,6 99,0 | 2657 | 5,0 22,9 5,0 11 0,3
S’?LO?, 46,20268| 18,81845|Porboly fii 2,78 | 10,8 | 10,7 | 99,0 | 2439 | 6,0 11,7 7,0 51 1,2

031
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kod szél. hossz. hely minta| 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |[Pb-212| h,% | 1-131/ | h,%
TOLO3 |46,24150| 19,14885|Rém fi 3,93 9,5 12,1 99,0 | 242,3 6,0 20,6 6,0 rYni 1,7
?'?g)LO3 46,33623| 19,28462|Janoshalma fa | 4,28 8,8 238 | 12,0 | 313,7 | 50 21,4 5,0 7,8 1,8
$3§L03 46,33618| 19,06059|Nemesnadudvar fii 3,87 8,7 5,8 39,0 | 2747 | 6,0 11,4 9,0 7,0 1,7
2%103 46,39315| 18,94575|Dusnok fu 11,00 5,6 20,6 15,0 | 380,9 6,0 15,9 8,0 20,0 4,5
2%9L03 46,49705| 18,97082|Batya fii 7,71 6,4 9,2 27,0 | 292,7 | 6,0 16,2 6,0 14,0 3,2
2’sz03 46,58773| 18,97626|Dunapataj fu 14,05 54 12,8 26,0 | 240,3 7,0 21,6 6,0 25,6 5,7
S'Lé)zLOS 46,60252| 18,85356|Paks fi 280,84 1,2 16,4 27,0 | 3150 7,0 19,9 8,0 510,6 | 111,6
gf(l;_og 46,57949| 18,83712|Paks fi 0,51 18,0 5,9 29,0 | 350,6 4,0 8,1 6,0 0,9 0,3
?'A(l)GLOS 46,56907| 18,83126|Csampa fi 8,99 6,8 12,3 99,0 | 333,3 5,0 8,4 10,0 16,3 3,7
?’AgLOS 46,56065| 18,82421|Paks fi 5,89 5,6 9,6 23,0 | 351,0 4,0 16,0 5,0 10,7 2,4
S'A(lfLOC% 46,51228| 18,78414|Tengelic szol6hegy | fii 0,34 30,2 8,5 99,0 | 239,3 6,0 16,1 6,0 0,6 0,2
S'L(l)gLO?) 46,54989| 18,74955|Tengelic fu 239 | 12,0 | 10,3 | 20,0 | 290,2 | 5,0 42,2 4,0 4,4 1,1
S'%)Los 46,50481| 18,72888|Tengelic fa | 0,57 | 158 4,5 36,0 | 2916 | 5,0 16,7 7,0 1,0 0,3
S%lLOC% 46,45118| 18,68565|Kajmad fi 0,43 17,7 4,3 31,0 | 266,8 4,0 12,9 4,0 0,8 0,2

052
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kod szél. hossz. hely minta| 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |[Pb-212| h,% | 1-131/ | h,%
TOLO3 [46,41121| 18,74241|Mézs fi 0,31 33,3 11,6 21,0 | 305,7 5,0 12,9 6,0 :)né 0,2
$§L03 46,39826| 18,82090|Bogyiszlo fu 1,36 | 16,9 | 12,8 | 99,0 | 2685 | 6,0 13,2 7,0 2,5 0,7
2’5(103 46,36001| 18,71242|Szekszard fii 1,71 | 16,0 | 145 | 23,0 | 3859 | 6,0 6,1 13,0 31 0,8
?2%030 47,01231| 20,12726|Tiszajend buza | 0,91 24,3 17,5 99,0 | 469,9 50 16,3 8,0 1,7 0,5
}28030 46,88039| 20,14216|Tiszakiirt fa | 055 | 289 | 158 | 99,0 | 3404 | 6,0 18,3 8,0 1,0 0,4
}28030 46,80839| 20,15867|Csépa buza | 0,72 | 229 | 13,3 | 17,0 | 240,7 | 6,0 15,4 6,0 1,3 0,4
}1\8030 46,83363| 20,29444|Kunszentmarton fi 0,99 23,6 11,6 26,0 | 333,6 6,0 9,2 10,0 1,8 0,6
}2\8030 46,98221| 20,27727|Tiszafoldvar buza | 1,36 17,4 111 99,0 | 315,7 6,0 9,0 49,0 2,5 0,7
\?/16030 47,01156| 20,28963|Martfii fi 1,88 20,0 12,2 28,0 | 2974 7,0 7,2 14,0 3,4 1,0
?2\8030 47,05246| 20,26836|Rakoczinjfalu fi 1,21 19,6 21,2 14,0 | 316,8 5,0 13,4 6,0 2,2 0,6
\2/\?P416 47,32708| 19,05667|Szigetszentmiklds fu 0,77 24,3 18,3 19,0 | 325,3 6,0 13,2 7,0 14 0,5
\5\%416 47,26158| 19,02807|Dunavarsany fi 0,77 22,4 9,8 99,0 | 229,7 6,0 9,0 8,0 14 0,4
\5\%416 47,16967| 18,96402|Rackeve fi 0,88 21,8 11,3 99,0 | 342,2 50 52,8 13,0 1,6 0,5
\5\?3416 47,20347| 19,09559|Aporka-Bugyi fi | 1,15 | 189 | 132 | 99,0 | 2155 | 80 | 395 | 60 | 21 | 06

FO4
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kod szél. hossz. hely minta| 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |[Pb-212| h,% | 1-131/ | h,%
WP416 |47,21609| 19,24232|Dabas fi 1,15 19,6 14,5 99,0 | 231,9 7,0 9,0 10,0 ani 0,6
\5\?[25’416 47,15049| 19,46577|Pusztavacs fu 1,46 17,4 25,9 15,0 | 305,8 6,0 11,2 8,0 2,6 0,7
\5\%416 47,29525| 19,52888|Pilis fu 5,43 10,2 16,3 27,0 | 311,3 8,0 25,9 8,0 9,9 2,4
\5\%416 47,35275| 19,55349|Tapidbicske fu 1,77 17,4 155 99,0 | 323,0 7,0 22,4 8,0 3,2 0,9
\5\%416 47,42543| 19,52541(Uri fu 2,08 16,4 34,2 14,0 | 302,7 7,0 80,8 3,0 3,8 1,0
\5\?3416 47,46293| 19,55434|Siilysap fu 1,06 21,3 13,3 99,0 | 221,2 7,0 10,3 9,0 1,9 0,6
\5\}8416 47,50962| 19,59616|Koka fi 0,92 21,3 14,6 99,0 | 286,1 6,0 95,7 3,0 1,7 0,5
\5\};416 47,57270| 19,60155|Zsdmbok fi 1,14 21,8 19,3 99,0 | 296,0 7,0 56,0 4,0 2,1 0,6
'llz'%)ZLOS 46,38028| 19,14181|Hajos fi 0,46 27,7 14,2 99,0 | 246,4 9,0 33,5 5,0 0,8 0,3
?’?LOS 46,46172| 19,19344|Kiscsala fi 1,16 18,6 18,9 18,0 | 250,4 8,0 25,2 5,0 2,1 0,6
S%OLOC% 46,48416| 19,28313|Imrehegy fu 0,81 23,6 14,8 28,0 | 306,5 8,0 5,2 15,0 15 0,5
?’E(S)lLOC% 46,42233| 19,42919|Kiskunhalas fi 0,10 99,0 8,0 48,0 | 261,2 9,0 6,8 13,0 0,2 0,2
S%G)Los 46,50818| 19,43061|Pirto fu 1,31 | 189 8,6 45,0 | 2950 | 8,0 4,3 18,0 2,4 0,7
S’?LOB 46,41198| 19,41198|Soltvadkert fu 159 | 17,7 | 158 | 99,0 | 2693 | 7,0 3,8 19,0 2,9 0,8

065
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kod szél. hossz. hely minta | 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |Pb-212| h,% | 1-131/| h,%
TOLO3 |46,60215| 18,85246|Paks Eszak kb.3km | fii 10,49 6,6 18,4 15,0 | 3134 5,0 7,2 9,0 1r3,21 4,3
S%GLO3 46,60245| 18,85357|Paks Eszak kb.3km | fii [214,14| 15 146 | 22,0 | 2882 | 7,0 10,8 | 10,0 | 389,3 | 851
2'((5)7L03 46,60184| 18,85405(Paks Eszak kb.3km | fii [224,93| 15 22,0 | 18,0 | 2850 | 6,0 10,6 9,0 | 409,0 | 894
2’6(5)8L03 46,60235| 18,85488|Paks Eszak kb.3km 18592 | 15 9,6 99,0 | 294,7 | 50 6,4 10,0 | 338,0 | 73,9
2’6(5)9L03 46,60650| 18,85402(Paks Eszak kb.3km 56,61 2,9 11,3 19,0 | 2441 6,0 5,7 11,0 | 102,9 | 22,7
S'Z)OL03 46,59981| 18,89591(Paks Eszak kb.3km| fi [294,38| 1,3 16,6 21,0 | 257,1 6,0 6,0 14,0 | 535,2 | 117,0
3’701L03 46,59764| 18,85760(Paks Eszak kb.3km| fii [506,68| 1,0 20,3 17,0 | 336,2 5,0 11,4 8,0 921,2 | 201,2
?’Z)ZLOS 46,59220| 18,86174(Paks Eszak kb.3km | fii 10,22 7,2 13,0 23,0 | 325,1 7,0 7,8 11,0 18,6 4,3
?’Z)BLOS 46,67537| 18,93350(Madocsa fi 1,03 8,0 15,2 21,0 | 312,0 5,0 8,2 10,0 1,9 0,4
E%R% 45,86683| 18,23327|Harkany buza | 0,10 99,0 8,9 99,0 | 231,8 6,0 7,4 10,0 0,2 0,2
(I;?;(\)R03 45,85113| 18,33540|Siklos buza | 0,10 99,0 10,5 99,0 | 122,1 9,0 3,8 15,0 0,2 0,2
gﬁR% 45,84847| 18,41900|Nagyharsany buza | 0,10 99,0 9,7 99,0 | 250,3 6,0 3,2 16,0 0,2 0,2
ESA?ROZ% 45,88977| 18,40901|Villanykovesd buza | 0,10 99,0 6,3 99,0 | 263,9 4,0 9,0 6,0 0,2 0,2
g:fCOZ% 46,71650| 19,04358|Harta lososka| 1,87 11,6 5,8 23,0 | 199,2 6,0 27,2 14,0 34 0,8

063
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kod szél. hossz. hely minta | 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |Pb-212| h,% | 1-131/| h,%
BACO03|46,71650( 19,04358(Harta fi 10,32 1,2 23,4 15,0 | 346,5 6,0 36,2 5,0 1228 4,3
g(fCO?) 46,63650| 19,00563|Dunapataj I-soska| 1,01 | 16,0 2,9 99,0 | 2034 | 6,0 38 9,0 1,8 0,5
(ESZC% 46,63650| 19,00563|Dunapataj fu 0,74 | 20,0 | 10,1 | 19,0 | 268,2 | 5,0 7,7 7,0 1,3 0,4
(E)S?C03 46,62709| 19,01499|Dunapataj gabona| 1,01 17,1 10,0 190 | 2493 | 5,0 9,2 7,0 1,8 0,5
(E)ZA%C03 46,60350| 19,04711|Ujtelek gabona| 9,78 6,1 9,6 20,0 | 3178 | 5,0 12,3 6,0 17,8 4,0
(E);:fCO3 46,51713| 18,99590|Kalocsa fii 4,72 8,6 10,6 | 16,0 | 2276 | 6,0 58 9,0 8,6 2,0
(I;?A?COS 46,56053| 19,23792(Kecel lucerna| 13,79 50 8,9 20,0 | 223,3 6,0 5,0 10,0 25,1 5,6
(I;ZCOB 46,59479| 19,26775|Kisk6ros fi 67,97 2,2 26,2 10,0 | 295,8 5,0 7,0 8,0 1236 | 27,1
(I_;;?COB 46,70983| 19,18696|Akaszto fi 4,80 8,2 10,1 18,0 | 275,0 5,0 3,8 12,0 8,7 2,0
(I_;ilCOB 46,82425| 19,21540|Fiilopszallas fi 2,34 6,3 11,8 12,0 | 260,1 4,0 11,5 5,0 4,2 1,0
(I;?C% 46,19348| 19,56103|Kelebia lososka| 0,10 99,0 5,8 23,0 | 187,9 6,0 4,7 9,0 0,2 0,2
CE);8A5003 46,27245| 19,67278|0ttdmos legel6i| 1,85 13,0 20,5 12,0 | 248,0 6,0 14,3 6,0 34 0,9
(E);XCOB 46,31899| 19,67252|Pusztamérges gatggna 1,92 | 136 | 148 | 13,0 | 2553 | 6,0 21,5 5,0 35 0,9
%?COZ% 46,37411| 19,73466|Gargyan lucerna| 1,08 18,0 7,5 25,0 | 150,7 7,0 17,2 5,0 2,0 0,6
091 (Kiskunmajsa)
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kod szél. hossz. hely minta | 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |Pb-212| h,% | 1-131/| h,%
BACO03|46,39196| 19,73805|Kiskunmajsa legeldi| 3,17 10,9 26,4 11,0 | 175,22 7,0 24,8 5,0 ;ng 14
(I;?:)CO’\% 46,40776| 19,73905|Kiskunmajsa Iucfeurna 0,30 31,6 6,7 23,0 | 174,7 6,0 16,7 5,0 0,5 0,2
(E)BSEC03 46,43633| 19,74004|Kiskunmajsa gabona| 3,77 94 8,3 20,0 | 213,77 6,0 8,7 7,0 6,9 1,6
(E);ZC03 46,56229| 19,74804|Jasszentlasz1o gabona| 2,47 | 13,0 6,4 26,0 | 280,0 | 6,0 5,6 9,0 4,5 1,1
(E)SB?C03 46,68647| 19,82955|Kiskunfélegyhdza |legeléi| 1,06 | 20,0 | 11,3 | 21,0 | 311,8 | 5,0 10,2 7,0 1,9 0,6
é;(ixlcos 46,81716| 19,76981|Varosfold gatf;cl)na 042 | 316 8,8 21,0 | 2953 | 5,0 9,1 7,0 0,8 0,3
18(30:\3003 46,95047| 19,71521|Katonatelep legeldi| 1,69 154 8,0 25,0 | 266,0 6,0 13,5 6,0 3,1 0,8
1B(ECOB 46,92510| 19,67670|Kecskemét E 2,34 54 12,2 12,0 | 282,6 4,0 19,1 4,0 4,3 1,0
?3585003 46,31292| 19,92034|Bordany legeldi| 0,82 22,4 7,1 40,0 | 300,3 5,0 4,2 14,0 1,5 0,5
?3186003 46,25935| 19,87133|Zakanyszék legf;lléi 0,99 20,4 9,8 99,0 | 264,9 5,0 6,0 9,0 1,8 0,5
2:188003 46,18697| 19,77747|Asotthalom gatfngna 1,18 | 19,2 8,0 31,0 | 256,7 | 7,0 6,8 11,0 2,2 0,6
c():280003 46,18816| 19,99470|Roszke lucerna| 0,53 | 23,6 6,1 350 | 1970 | 6,0 7,2 8,0 1,0 0,3
(():282003 46,53722| 19,96907|Pusztaszer lucerna| 1,23 | 16,9 | 10,2 | 23,0 | 140,1 | 8,0 8,6 9,0 2,2 0,6
(():284003 46,49357| 19,96233|Kistelek gabona| 1,21 | 20,9 | 140 | 99,0 | 199,2 | 8,0 3,7 23,0 2,2 0,7

026
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kod szél. hossz. hely minta | 1-131 | h,% | Be-7 | h% | K-40 | h,% |Pb-212| h,% | 1-131/| h,%
m2

CS003 | 46,40287| 20,02384|Balastya gabona| 0,95 | 23,6 | 11,9 | 99,0 | 2728 | 6,0 9,9 8,0 1,7 0,6
028

WP417 | 46,56401| 18,85012(Paks fa | 44,44 | 3,3 10,4 | 99,0 | 3123 | 5,0 34,2 4,0 80,8 | 17,8
FO1

WP417 | 46,56499| 18,86255|Paks fi 66,33 | 2,8 142 | 99,0 | 2896 | 6,0 12,4 8,0 | 120,6 | 26,5
F02

WP418 | 46,71924| 19,01936|Harta 4,71 9,8 91 99,0 | 2454 | 6,0 37,3 4,0 8,6 2,0
FO1

WP418 | 46,65596| 19,00723|Dunapataj 1,02 | 189 | 14,0 | 18,0 | 240,7 | 7,0 16,8 8,0 1,8 0,5
F02

WP418 | 46,54926| 18,91160(Uszod fa 3,33 | 10,9 9,0 99,0 | 2909 | 5,0 27,4 4,0 6,1 15
FO3

BUDFO0|47,43008| 19,18398|Bp. Fogoly u. fi 152 | 13,1 | 11,0 | 99,0 | 3081 | 5,0 14,1 6,0 2,8 0,7
322

TOLO3 |46,67347| 18,88150|Paks Eszak fi 3,93 5,6 91 15,2 | 2769 | 29 22,3 3,2 7,1 1,6
080 kb.10km

TOLO3 |46,76622| 18,90088|Paks Eszak fi 051 | 235 4,0 235 | 2700 | 2,6 69,4 2,3 0,9 0,3
081 kb.20km

PES03 |47,60515| 19,33193|GODOLLO fi 0,40 99 33,75 | 110 (180,80 80 | 47,63 | 3,0 0,7 0,7
025

PES03 |47,64541| 19,32288|SZADA fi 0,40 99 87,80 | 7,0 [238,20| 8,0 | 1409 | 7,0 0,7 0,7
027

PES03 |47,65712| 19,44451|IKLAD fa 0,40 99 11,47 | 26,0 |243,10| 7,0 59,18 3,0 0,7 0,7
033

PESO03 [47,71309| 19,38538/ GALGAMACSA fi 0,40 99 44,63 | 19,0 |189,50| 15,0 | 27,97 | 8,0 0,7 0,7

035
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F1.5. Tablazat. Talajmintdk gamma-spektrometriai mérési eredményei (zardjelben a relativ hiba szdzalékban) (ERMAH laboratériumok)

Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Mérélabor. Megjegyzés
ido

PAE A1 allomas 04.11 gamma-spektr. | 1,8 (9) 21 (3) Bg/kg (nedves tomegre) |[OSSKI fiit6]l megtisztitott

PAE A1 allomas 04.12 gamma-spektr. | 5,7 (3) 22 (3) Bg/kg (nedves tomegre) |[OSSKI fiives

Tengelic-sz616hegy 04.16 gamma-spektr. <13 8,0 (5) |Bg/kg (nedves tomegre) |OSSKI 46° 32,595'
18° 45,387

Tengelic 04.16 gamma-spektr. <11 52 (4) |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI 46° 30,791
18°43,708'

Szedres 04.16 gamma-spektr. <11 58 (3) |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI 46° 28,407
18° 42,282

Kolesd 04.16 gamma-spektr. <0,73 7,0 (3) |Bg/kg (nedves tomegre) |OSSKI 46° 30,432'
18° 36,475

Dunaszentgyorgy 04.16 gamma-spektr. <0,78 9,4 (3) |Bg/kg (nedves tomegre) |OSSKI 46° 32,071
18° 48,938

Dunaszentbenedek 04.16 gamma-spektr. | <0,44 4,4 (6) |Bg/kg (nedves tomegre) |Tolna M.I.

Dunaszentbenedek 04.28. gamma-spektr. <32 10,2 (9) | Bq/kg (szaraz tomegre) |Tolna M.I.

Kalocsa 04.28. gamma-spektr. <0,29 <0,50 Bq/kg (szaraz tomegre) [Tolna M.1.

Kalocsa 05.05. gamma-spektr. <23 <17 Bg/kg (szaraz tomegre) [Tolna M.I.

Kalocsa 05.12. gamma-spektr. <0,98 <112 |Bg/kg (nedves tomegre) |Tolna M.I.

Budafok 04.29 gamma-spektr. <12 18,5 (3) |Ba/kg (nedves tomegre) |OSSKI

Budafok 05.07 gamma-spektr. <0,93 18,9 (3) |Ba/kg (nedves tomegre) |OSSKI

Budafok 05.14 gamma-spektr. <0,75 16,4 (3) |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI

Budapest XIII. 04.30 gamma-spektr. <14 9,0 (12) |Bqg/kg (nedves tomegre) |Févarosi 1.

Budapest XIII. 05.16 gamma-spektr. <12 8,9 (10) |Ba/kg (nedves tomegre) |Fovarosi I.
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Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Mérélabor. Megjegyzés
ido

Miskolc 04.23 gamma-spektr. <05 7,0 (13) |Bg/kg (nedves tomegre) |Borsod-A-Z.
M.1.

Miskolc 04.28 gamma-spektr. <0,27 18 (9) Bg/kg (nedves tomegre) |Borsod-A-Z.
M.I.

Miskolc 05.05 gamma-spektr. <0,42 5,3(14) |Bag/kg (nedves tomegre) |Borsod-A-Z.
M.I.

Miskolc 05.12 gamma-spektr. <26 2,6 (26) |Bg/kg (nedves tomegre) |Borsod-A-Z.
M.I.

Gyor 04.22 gamma-spektr. <70 41 (3) Bq/kg (szaraz tomegre) |Gy6r-M-S. M.I.

Gyor 04.28 gamma-spektr. <10 35 (3) Bq/kg (szaraz tomegre) |Gy6r-M-S. M.I.

Gyor 05.06 gamma-spektr. <0,83 31 (3) Bq/kg (szaraz tomegre) |Gy6r-M-S. M.I.

Gyor 05.14 gamma-spektr. <10 24 (4) Bg/kg (nedves tomegre) |Gyoér-M-S. M.1.

Debrecen 04.22 gamma-spektr. <05 6,9 (15) |Bg/kg (nedves tomegre) |Hajdu-B. M.I.

Debrecen 04.28 gamma-spektr. <10 50 (8) |Bg/kg (nedves tomegre) (Hajdu-B. M.1.

Debrecen 05.05 gamma-spektr. <10 6,7 (11) |Bg/kg (nedves tomegre) |Hajdu-B. M.I.

Debrecen 05.12 gamma-spektr. <10 5,5(41) |Bg/kg (nedves tomegre) |Hajdu-B. M.I.

Debrecen 05.19 gamma-spektr. <10 5,9 (14) |Bg/kg (nedves tomegre) |Hajdu-B. M.I.
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F1.6. Tablazat. Fimintdk gamma-spektrometriai mérési eredményei (zarojelben a relativ hiba szazalékban) (ERMAH laboratoriumok)

Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Mérélabor. Megjegyzés
ido

Tengelic-sz616hegy 04.16 gamma-spektr. | 1,7 (6) <0,62 |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI 46° 32,595'
18° 45,387

Tengelic 04.16 gamma-spektr. | 0,28 (27) <0,56 |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI 46° 30,791
18°43,708'

Szedres 04.16 gamma-spektr. <0,58 <0,59 |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI 46° 28,407
18° 42,282

Kolesd 04.16 gamma-spektr. <0,52 <0,43 |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI 46° 30,432'
18° 36,475'

Dunaszentgyorgy 04.16 gamma-spektr. < 0,60 <0,52 |Bg/kg (nedves tomegre) |[OSSKI 46° 32,071
18°48,938'

Dunaszentbenedek 04.16 gamma-spektr. 44 (9) <11 Bg/kg (szaraz tomegre) [Tolna M.I.

Kalocsa 04.28. gamma-spektr. <0,29 <0,50 Bag/kg (szaraz tomegre) |Tolna M.I.

Kalocsa 05.05. gamma-spektr. <23 <17 Bag/kg (szaraz tomegre) |Tolna M.I.

Kalocsa 05.12. gamma-spektr. <0,98 <112 |Bg/kg (nedves tomegre) |Tolna M.I.

Budafok 04.29 gamma-spektr. <0,59 <0,50 |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI

Budafok 05.07 gamma-spektr. <17 <18 Bg/kg (nedves tomegre) |[OSSKI

Budafok 05.14 gamma-spektr. <0,49 <0,55 |Bg/kg (nedves tomegre) [OSSKI

Budapest XIII. 04.30 gamma-spektr. <05 <05 Bqg/kg (nedves tomegre) |Fovarosi 1.

Budapest XIII. 05.16 gamma-spektr. <05 <05 Bqg/kg (nedves tomegre) |Fovarosi 1.

Gyor 04.22 gamma-spektr. <30 <3,0 Bq/kg (szaraz tomegre) |Gy6r-M-S. M.1.

Gyor 04.29 gamma-spektr. <1 <0,99 |Bg/kg (nedves tomegre) (Gyor-M-S. M.1.

Gyor 05.06 gamma-spektr. <16 <18 Bg/kg (nedves tomegre) |Gy6ér-M-S. M.I.

Gyor 05.13 gamma-spektr. <04 <04 Bg/kg (nedves tomegre) |Gy6ér-M-S. M.I.
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Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység Mérélabor. Megjegyzés
ido
Debrecen 04.22 gamma-spektr. <10 <10 Bg/kg (nedves tomegre) |Hajdu-B. M.I.
Debrecen 04.28 gamma-spektr. <10 <10 Bg/kg (nedves tomegre) |Hajda-B. M.I.
Debrecen 05.05 gamma-spektr. <10 <10 Bg/kg (nedves tomegre) |Hajda-B. M.1.
Debrecen 05.12 gamma-spektr. <10 <10 Bg/kg (nedves tomegre) |Hajdu-B. M.I.
Miskolc 04.28 gamma-spektr. <0,67 <0,75 |Bg/kg (nedves tomegre) |B.A.Z. M.1.
Miskolc 05.05 gamma-spektr. <0,09 <0,016 |Bg/kg (nedves tomegre) [B.A.Z. M.1.
Miskolc 05.12 gamma-spektr. <38 <0,72 |Bg/kg (nedves tomegre) |B.A.Z. M.1.
Pécs 04.24 gamma-spektr. <15 <12 Bg/kg (nedves tomegre) |[OSSKI
Pécs 05.08 gamma-spektr. <0,76 <0,82 |Bg/kg (nedves tomegre) |[OSSKI
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F1.7. Tablazat. Tejmintak gamma-spektrometriai mérési eredményei (zardjelben a relativ hiba szazalékban)

Helyszin Mintavételi Mérés 1-131 Cs-137 Mértékegység |Mérolabor. [Megjegyzés
ido
Dunaszentgyorgy |04.14 gamma-spekir. <0,58 <0,51 By/l OSSKI 46° 32,071
18° 48,938'
Dunaszentgyorgy |04.14 gamma-spekir. <0,21 <0,27 Ba/l Tolna M. az elézbével azonos minta
Fajsz 04.14 gamma-spekir. <0,18 <0,16 Ba/l OSSKI
Fajsz 04.14 gamma-spekir. <0,18 <0,14 Ba/l Tolna M.I. az el6zdével azonos minta
Tolna 04.16 gamma-spekir. <0,49 <0,57 Ba/l OSSKI
Dunaszentgyorgy [04.16 gamma-spekir. <0,18 <0,20 By/l OSSKI 46° 32,071
18° 48,938'
Fajsz 04.16 gamma-spekir. < 0,07 <0,10 By/l Tolna M.1.
Paks 04.14 gamma-spekir. <0,1 <0,1 B/l FVM REH
Gerjen 04.14 gamma-spekir. <0,1 <0,1 By/l FVM REH
Solt 04.14 gamma-spektr. <0,1 <0,1 By/l FVM REH
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2. fiiggelék

) KORNYEZETI RADIOLOGIAI KOVETKEZMENYELEMZESI MODSZEREK
OSSZEHASONLITASA A PAKSI ATOMEROMU 2. BLOKKI UZEMZAVARANAK
KIBOCSATASI ADATAI ALAPJAN
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Bevezetés

Légkori kibocsatassal jard atomerdmiivi lizemzavar vagy baleset esetén fontos
szerephez jutnak az un. kornyezeti radiologiai kovetkezményelemzési modszerek. Ezek
segitségével - a forrastagra vonatkoz6 mért vagy becsiilt adatokra és a meteorologiai
elorejelzésre tamaszkodva - prognozis készithetd a kibocsatott radioaktiv anyagok 1égkori
kiilonb6z6é sugarterhelési ttvonalakon varhatd sugarterhelésére vonatkozoan. A moddszerek
elsédlegesen az eldrejelzés lehetdsége miatt kiemelkedd jelentdséglick, de fontos szerepiik
lehet a késObbiekben is, amikor a tényleges mérési adatokkal Osszevetve, vagy a hianyzo
mérési adatok kiegészitésére végziink utdlagos elemzéseket.

Az elmult mintegy masfél évtizedben tobb hazai f6hatdsag, szakintézmény forditott
komoly szellemi és anyagi er6forrasokat arra, hogy rendelkezésre alljanak a fenti célra
alkalmazhatd szamitogépes eljarasok. Ezek részben sajat fejlesztésii, részben nemzetkozi
kooperacioban létrehozott szoftverek, amelyek koriil komoly fejlesztoi, lizemeltetd szakember
garda alakult ki. Az egyes modszerek tesztelése, a futtatasok gyakoroltatdsa, 6sszehangolasa,
az eredmények értelmezésének és felhasznalasanak koordindlasa a hazai nuklearisbaleset-
elharitas egyik kiemelkedd feladata, a baleseti készenlét fokozasanak fontos eszkoze.

A Nuklearisbaleset-elharitasi Miiszaki Tudomanyos Tandcs (NBE MTT)
kezdeményezésére egy vizsgalatsorozat indult az aprilis lizemzavart kdvetd hetekben, amely
azt tlizte ki célul, hogy a valos kibocsatasi és meteorologiai adatokra alapozva minden
szObajohetd radiologiai kovetkezményelemzési modell segitségével késziiljon elemzés a
kornyezeti hatasokrol.

Célkitiizések
A vizsgalatok két fontos célt szolgaltak:

e a lehetd legpontosabban és leghitelesebben megallapitani, hogy mik voltak az erémiivi
lizemzavar kornyezeti hatasai (1égkori €s felszini szennyezettség, ddzisok), hogy egyeznek
ezek egymassal és a tényleges kornyezeti mérési eredményekkel, voltak-e (lehettek-e)
olyan helyek, amelyek radioldgiai szempontbdl barmi jelentdséggel birhatnak, de
kornyezeti mérések altal nem voltak detektalhatok, illetve

e a tanulsdgok hasznositdsa ¢és az egyiittmiikodés javitasa, hogy a jovOben a lehetd
legjobban miik6djon a rendszer

Kovetkezményelemzési modellek

Az aldbbi dbra egy altalanos kdvetkezményelemzési modell séméjat mutatja, az
alkalmazott eljarasok rendre ezt a sémat kovetik.
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Input_| Forrastag (kibocsétas)

Input_ Légkori terjedés és
kdrnyezeti transzport

Koncentraciok és
dozisteljesitmények a kdrnyezetben

~

Védointézkedés szimulacio

l

Szimulacié
input

Varhat6 dézisok, Varhat6 dézisok,
érintett teriilet és lakossag érintett teriilet és lakossag
v
Egészségi kbvetkezmények, Egészségi kvetkezmények,
koltségek koltségek

F2.1. abra: egy altalanos kovetkezményelemzési modell

Résztvevok

A vizsgalatokban 6 intézmény (PARt, OMSZ, OAH, BM OKF, OKK-OSSKI, KFKI
AEKI) munkatarsai (mintegy 13 f6) vettek részt, sszesen 4 kiilonb6z6 elemzési modszerrel
(BALDOS, SINAC, RODOS, SS57), kiegészitve a rendelkezésre allo mérési adatokkal, az
alabbi feladatmegosztas szerint:

— Forrastag: PARt
— Meteorologia: OMSZ
— Terjedés-, kiiilepedés- és dozis szamitasok:
BALDOS: PARt, KFKI AEKI
¢ SINAC: OAH, KFKI AEKI
RODOS: BM OKF
® SS57: OKK-OSSKI

—  Meérések:
® PARt
® OKK-0OSSKI - ERMAH laboratoriumok
®* FVMREH

Kozos kiindulasi adatok

A kovetkezményelemzési szamitasok 0sszevethetdségének alapvetd feltétele a bemend
adatok egyezése. Ez bizonyos esetekben nem trividlis (pl. eltéré idObontés, forrastag és
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meteorologiai adat megadasi forma, izotopcsoportositds, mas adatforras a meteorologiai
paraméterekre stb. miatt) és komoly figyelmet kellett forditani arra, hogy az input adatok
harmonizalédsat biztositsuk.

Forrastag

A forrastag adatokat a PARt szolgéltatta. Az lizemzavart kdvetd napokban az egyes
folyamatos és mintavételes mérési modszerek segitségével meghatarozott kibocsatasi adatokat
az eroml az illetékes hatosaggal egyeztette, az elemzésekhez ezeket a hatdsag altal
jovahagyott forrastag értékeket hasznaltuk.

Az egyébként rendkiviil osszetett, sokkomponensii szamitdsok egyszeriisitésére és az
Osszevethetdség biztositdsdra az elemzéseket arra a néhany radionuklidra korlatoztuk,
amelynek az iizemzavar idOpontjaban a legnagyobb radiologiai jelentdsége volt. Ezért a
nemesgazok koziil a B**Xe-ra (F2.2. 4bra), a radiojodok koziil (elsérorban a ') kiilonbozé
kémiai formaban tortént kibocsatasara (F2.3. abra) torténtek szamitasok.

Xe-133 kibocsatas (Bg/10p)

4,50E+13

4,00E+13 7
3,50E+13 / \
3,00E+13 \
2,50E+13 \
2,00E+13 \
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1,00E+13 \
\
5,00E+12

1,00E+03

04.10 21:36
04.11 00:00
04.11 02:24
04.11 04:48
04.11 07:12 -
04.11 09:36
04.11 12:00
04.11 14:24
04.11 16:48
04.1119:12
04.11 21:36
04.12 00:00

F2.2. abra: a kovetkezményelemzési modellekben hasznalt 133Xe kibocsatasi adatok
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F2.3. abra: a kdvetkezményelemzési modellekben hasznalt radiojodok kibocsatasi adatai

Meteorologia

Egyes modellek a paksi meteoroldgiai torony mérési adatait tudjak csak hasznalni (pl.
BALDOS, SS57), mig masok (SINAC, RODOS) az OMSZ ¢és a paksi torony adatait egyarant
fogadni képesek. Ez utobbi esetben mindkét adatforrasra torténtek szamitdsok, amelyek
bizonyos eltérésekre vezettek. Altaldban igaz az, hogy kozeli helyekre a paksi torony adatai
alapjan lehet pontosabb, megbizhatobb terjedésszamitast végezni, a tavolsag novekedtével ez
a torony adataira alapozott elemzés egyre pontatlanabb. Tovabbi megkotést jelent, hogy real-
time futtatdsoknal a prognézist csak az OMSZ eldrejelzése alapjan lehet szamolni, a torony
méréseibdl csak a korabbi €s pillanatnyi értékek ismertek.

Az 2003. aprilis 10. este 22" utani idészakban az eleinte E-EK iranyba fuj6, 10-12 m/s
erdsségli sz¢€l lassan mérséklodott és fokozatosan keleti, majd déli iranyba fordult. Ez 24 ora
alatt mintegy 270 fokos fordulatot jelentett, mik6zben a szélsebesség 5-6 m/s-ra csokkent. Az
elsd ordkban Paks kornyékén csekély mennyiségli (néhany mm) csapadék hullott.

Szamitdsi eredmények

A szamitdsokat mérésekkel  Osszevethetd (pl.  doézisteljesitmény,  jod-
aktivitaskoncentracio, jod-aktivitaskoncentracié iddintegralja, radiojod kitilepedés, radiojod-
koncentracio6 €lelmiszerben pl. tejben) vagy a sugarterhelés szempontjabol relevans (csovatol
¢és kitilepedéstdl szarmazo effektiv gamma dozis 48 ordra, inhalaciobol szarmazo lekotott
effektiv dozis felndttre 48 ora expozicid utdn ) mennyiségekre végeztiik el. A receptorpontok
Osszehangoldsa kiilon figyelmet igényelt, mert (kiilondsen a forrashoz kozeli helyeken, pl.
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Paks esetében) kis eltérések nagy kiilonbségekhez vezethettek. A helyek kivalasztasanal a
varhatdé maximalis értékii helyeket (A1l és A4 allomas) illetve a sugarterhelés szempontjabol
legérdekesebb telepiiléseket (Paks, Csampa, Dunaszentbenedek) részesitettilk elényben. A
szamitasok egyes eredményei az F2.1. tablazatban és az F2.4. dbran lathatok.
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Mennyiség Hely BALDOS BALDOS SINAC SINAC SINAC RODOS SS57
(PARt)/ Paks |(AEKI)/ Paks | (OAH)/ Paks | (OAH)/OMSZ | (AEKI) OMSZ| (OKF)/ Paks | (OSSKI)/ Paks
Gamma dézisteljesitmény|A1 all. 372 82 103
max. (nSv/h)
Gamma ddzisteljesitmény|A4 all. 156 165 180 25
max. (nSv/h)
Gamma dézis (nSv) /48 h  [A1 all. 336 336 104 142 99
Gamma dézis (nSv) /48 h  [A4 all. 93 93 398 975 1000 23 9,4
Joédkoncentracio max.|A1 all. 0,19 11,5
(Bg/m3)
Joédkoncentracio max.|A4 all. 46 77 87 12,7
(Bg/m3)
Jodkoncentracié idéintegral|{A1 all. 6,5 6,5 0,26 7 9,3
(Bgh/m3)
Jodkoncentracié iddintegral|{A4 all. 28 28 166 227 250 15 12,8
(Bgh/m3)
Jod fellleti  koncentracio|A1 all. 107 107 9,3 72 685
(Bg/m2)
Jod fellleti koncentracio|A4 all. 772 772 5099 6050 6700 253 1601
(Bg/m2)
Radiojéd koncentracio|A1 all. 24 0,014
tejben (Ba/kg)
Radiojod koncentracio|A4 all. 131 0,033
tejben (Ba/kg)
Effektiv  dézis felnGttre|Paks 58,7 58,7 3,8 50 25
(nSv), kilsé sugarterhelés
48h alatt (csova + kill.)
Csampa 6,4 6,3 4 48 35 1 0,8
Dunaszen 15,5 15,5 203 4,9 2 11 6,6
thenedek
Lekotott  effektiv. ddzis|Paks 91,7 91,7 0,05 24 13
felnéttre(nSv), inhalacios,
48h exp. utan
Csampa 35,7 35,7 5,6 43 45 5 4,9
Dunaszen 65 65 83,5 22 15
tbenedek

F2.1. tdblazat: Néhany szamitott és mért eredmény
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F2.4. dbra: Néhany szdmitott és mért eredmény
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A kovetkezményelemzési modellek Osszehasonlitasa a 2003. aprilis 10-1 rendkiviili
esemény idején fennalld valds kibocsatasi és meteoroldgiai adatok alapjan szdmos pozitiv és

néhany negativ tapasztalattal gazdagitotta a résztvevd szakértoket.

—  Ami pozitiv:

® a max.imalis dézisértékek a 100-200 nSv tartomanyban voltak, ami igazolta
azt a kovetkeztetést, hogy a lakossagra nézve az ilizemzavar szédmottevo
tobblet sugarterheléssel nem jart,

® parhuzamosan futd (de mas intézetek szakemberei altal miikodtetett)
programverziok (BALDOS, SINAC) (kozel) egyforma eredményt adnak,
igazolva, hogy a programkezelés soran bevezetett szubjektiv dontések
(paramétermegadas) nem vezetnek jelentds eltérésekhez,

® az Osszehasonlito elemzések soran a résztvevOk részérél tapasztalt
elkotelezettség és egylittmikodési készség meggy6zo biztositékot adott arra
nézve, hogy valddi nukledris vészhelyzetben 0Osszehangolt ¢s hatékony
dontéstdmogatd rendszerek allnak rendelkezésre,

® az egyes elemek (input adatok megadasa, adatformatumok) elvileg jol
illeszkednek egymashoz.

—  Ami pedig negativ:

® bizonytalansigok, késések az input oldalon (forrastag, meteoroldgiai adatok
rendelkezésre allasa, megbizhatosaga)

® bizonytalansagok, késések az elemzések inditasanal ¢és szakszerli
végrehajtasanal (az input és a kivant output pontos definialasa)

[ ]

elfogadhatatlanul nagy szoras (2 nagysagrend!) a szamitési eredményekben

Az 6sszehasonlitd modellszamitasok egyik legfontosabb tanulsaga, hogy tovabbi hasonlo

vizsgalatokkal jelentésen javithato lesz az egyes modellek hatékonysaga, megbizhatosaga és az

egyiittmiikddd partnerek kozotti koordinacio.
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3. fiiggelék

A 2. BLOKKI UZEMZAVAR SORAN
A PAKSI ATOMEROMU ALTAL VEGZETT KORNYEZETELLENORZESI
EREDMENYEK OSSZEFOGLALO TABLAZATAI
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tdvmérd és mintavevd dllomds (A tipusi)

[ ]
| mintavevé dllomds (B és C tipusii)
mm ViZgmérd és mintavevd dllomds
A meteorologiai mérdtorony
B az UKSER kiozpontja (KAR)
V¥ Kornyezetellendrzo Laboratorium
24
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—
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15
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23 : - 1
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(6] 2I0
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sugari kor T Ty
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19 ‘ IIZ 18
10 km FOKTO
5 ENGELIC DUNASZENTGYORGY

lZIZ
SZEKSZARD 28 km

A Paksi Atomeromii iizemi kornyezetellenorzo allomashalozata
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Mérési jegyzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)
Az A4 illomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 ora)

4a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracio idointegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. |idétart | boml. I-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. kone. idéint. [Bqh/m?]
[nap, h] terf. am | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
m1 | | FPP PACI | kcacc. [ FPP PACI | KCO/CC]
03.31.-04.11. 09:25 | 120 eff. 2 - 20 nm 0,04 nm
04.07.-04. 11. 09:25 | 120 eff. 2 - 45* 0,09
04.11. 09:25-22. 12 15190 | 267 2,6 0,2 14 0,14 9,7
17.11-22.12 7 006 120 - 0,3 0,04
04.22.12-05.05.13 | 18050 | 313 - 0,01 0,003
Osszesen 0,23 9,7 0,04
BALDOS (szam.)** 0,06 24 2,9
nm: nincs mintavétel *. ismételt mérés (elfogadott) **:2003. 04. 10. — 04. 17-¢ kozott
4b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan
Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fii (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
15.15 1,4 140 140
03. 31.10-04. 22. 12 280 2,6 235
29.14 45 100 ismételt m.

2003. 04. 29-én az Oszi vetés felett permetezés utdn in situ méréssel a [-131 nem volt kimutathaté. Ugyanitt AUTOMESS-el az atlagos
dozisteljesitmény 79 nSv/h volt (a detektor mellett 83 nSv/h). BITT szondaval az atlagos érték aprilisban: 98 nSv/h volt.
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Mérési jegvzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)

Az A1 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 ora)
1a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracié idéintegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. |idétar- | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] 1-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] terf. tam | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
M1 | | (v FPP PACI | Kcoicc. FPP PACI | KCo/CC.
03.31.-04. 11. 10:10 | 200 eff. 4 - 160 nm 0,64 nm
04.07.-04. 11. 10:10 | 200 eff. 4 - 270 1,1
04.11.10:10-22. 11 13200 265 2,6 0,1 0,3 0,07 0,21
17.09-22. 10 6 000 121 - 0,1 0,01
04. 22. 11-05. 05. 11 15 500 312 - 0,03 0,01
Osszesen 1,2 0,86 0,01
BALDOS (szam.)* 0,5 8 54

nm: nincs mintavétel

*: 2003. 04. 10. — 04. 17-e kozott
1b. tablazat |1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
11.13:30 - - 50
15.11 97 1,4 90
22. 10 264 2,6 kh
30. 11 5,2 90 ismételt m.

2003. 04. 11. 17:40 orakor az allomas mellett a dozisteljesitmény FHZ 621 B szondéval 80, AUTOMESS dézismérdvel 81 nSv/h volt. Az

allomason BITT szondaval mért aprilisi atlagos érték 75 nSv/h volt.
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Mérési jegyzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)
Az A9 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 ora)

9a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracio idointegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. |idétart | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] terf. am | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
M1 | [ | FPP PACI | Kcoicc. FPP PACI | KCo/CC.
04.07.-04. 11. 11:15 80 eff. 2 - - - nm - nm
11.11:15-11. 18 300 7 - 12 1730 nm 0,08 12 nm
11.18-12. 08 630 14 - 0,8 60 nm 0,01 0,84 nm
12. 08-13. 08 1058 24 - 0,4 5 nm 0,01 0,1 nm
13. 08-14. 09 1100 25 - 0,4 15 nm 0,01 0,04 nm
14. 09-16. 09 2 050 48 - - 14 1 - 0,07 0,05
16. 09-17. 12 1140 27 - - 0,4 1 - 0,01 0,03
17.12-18.12 1065 24 - 0,3 14 0,8 0,01 0,03 0,02
18.12-22.12 4 150 96 - - 0,2 - - 0,02 -
22.12-28. 12 6 069 144 - 0,03 0,004
04. 22. 12-05. 05. 13 13 350 313 - 0,04 0,01
Osszesen 0,12 13,1 0,1
BALDOS (szam.)* 0,03 7,0 1,0

nm: nincs mintavétel
*: 2003. 04. 10. — 04. 17-e kozott
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Meérési jegvzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)

Az A9 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 éra)

9b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
11. 18:00 - - 260
12.08:30 - - 360 Kozvetleniil
03.31.-04. 12. 08:30 24 eff. | - 220 hasflflsiifl-at(’)k
12. 15 - - 260
12. 08-13. 08 24 - 16
13. 08-14. 09 25 - 3,5
14. 09-16. 09 48 - 30
17.13 - - 65 A9-K6 kozott
16. 09-18. 12 51 - 2,3
29.12 - 4,5 200
Osszesen kb. 360 270 kb. 260

04. 29-én AUTOMESS-el az atlagos dozisteljesitmény 61 nSv/h volt (a detektor mellett 58 nSv/h). BITT szondaval az atlagos érték aprilisban
75 nSv/h volt.
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Meérési jegvzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)

Az AS dllomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 6ra)

Sa. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracio idointegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogatu levegé mintavevo Nagytérfogatu levegé mintavevo
Idépont lev. |idétart | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] térf. am | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
M1 | | FPP PACI | Kcoicc. | FpP PACI | KC9/CC.
12. 03-12. 08 300 5 - - 2 nm - 0,01 nm
12. 08-13. 08 1336 24 - <0,5 4 nm <0,01 0,1 nm
13. 08-14. 10 1407 26 - <1 1 nm <0,03 0,03 nm
14. 10-16. 09 2 640 47 - - 0,4 - 0,02 0,05
16. 09-17. 12 1496 27 - - 0,2 - 0,005 0,03
17.12-18. 12 1144 24 - 0,1 0,6 <3 0,0024 0,014 <0,07
18.12-22. 13 5147 97 - - 0,1 0,2 - 0,01 0,02
22.13-28. 12 6 582 143 - - -
04. 22. 13-05. 05. 13 14 400 312 - - -
Osszesen <0,042 0,19 <0,17
0,06 1,3 0,36

BALDOS (szam.)*

nm: nincs mintavétel

*: 2003. 04. 10. — 04. 17-e kozott
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Meérési jegvzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)

Az AS allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 6ra)

5b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
03. 31.-04. 12. 08:40 24 eff. - <30
12.08:40 - - <30 0-2cm
12. 09-13. 08 23 - <10
13.14 - - -
13. 08-14. 10 26 - <10
14. 10-16. 09 47 - -
16. 09-18. 12 51 - -
03. 31-04. 22 264 eff.| 2,6 9 0sszes minta
Osszesen <30 9 (<50) -

A kornyezeti gamma-sugarzas atlagos dozisteljesitménye aprilisban BITT szondaval mérve 74 nSv/h volt.
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Meérési jegvzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)

Az A6 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 ora)

6a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracio idointegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. |idétart | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] terf. am | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
M1 | [ | FPP PACI | Kcoicc. FPP PACI | KCo/CC.
12.01-12. 09 500 8 - 5 2 nm 0,04 0,02 nm
12.09-14. 10 2 896 49 - 0,5 6 nm 0,02 0,3 nm
14, 10-15. 09 1300 23 - - 0,8 nm - 0,02 nm
15. 09-18. 12 3 866 75 - 0,06 0,1 <0,2 0,005 0,008 <0,015
18.12-21. 09 3935 69 - - 0,06 0,25 - 0,004 0,02
21.09-28. 11 9794 170 - 0,01 0,002
04. 21. 09-05. 05. 12 19 800 339 - - -
Osszesen 0,07 0,35 <0,035
BALDOS (szam.)* 0,024 1,0 0,23

nm: nincs mintavétel

*: 2003. 04. 10. — 04. 17-e kozott
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Az A6 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 6ra)

6b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
03. 31.11-04. 14. 10 72 eff. - -
12.09:00 - - <35 0-2cm
14. 16 - - -
14.10-18. 12 98 - 2,6

03. 31.11-04. 21. 09 239 eff.| 24 5 Osszes minta

Osszesen <35 5 -

A kornyezeti gamma-sugarzas atlagos dozisteljesitménye aprilisban BITT szondéval mérve 66 nSv/h volt.
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Mérési jegyzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)
Az A7 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 6ra)

7a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracio idointegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. térf. |idétar- | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] [M?] tam | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
| FPP PACI | KCo/CC. FPP PACI | KCY/CC.
04.11.00-11.01 60 1 - 55 95 nm 0,055 0,095 nm
04. 20. 00-21. 07 1 500 eff. 25 - 0,6 0,7 0,4 0,015 0,018 0,01

04.21.10-28.11 kb. 6 000 169 - - - - -
04.28. 11-05. 04. 13 | kb. 6 000 146 - - - - -

Osszesen 0,070 0,11 0,01
BALDOS (szam.)* 0,020 0,33 0,23
nm: nincs mintavétel *: 2003. 04. 10. — 04. 17-e kozott

7b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. | [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
04.11. 15:40 - - - 0-1cm
03.31.12-04.21. 10 240 eff. - -
04.29. 10 - - -

2003. 04. 29. 11 orakor az alloméson, a BITT szonda mellett a dozisteljesitmény AUTOMESS dézismérdvel 63 nSv/h volt. Az dlloméason BITT
szondéaval mért aprilisi atlagos érték 73 nSv/h volt.



Mérési jegyzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)

Az A8 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 ora)

8a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracio idointegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. térf. |idétar- | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] [M?] tam | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
| FPP PACI | Kcoicc. FPP PACI | KCo/CC.
04.11. 06-11. 09 100 3 - 150 110 nm 0,45 0,33 nm
11.09-22. 12 8 844 267 2,6 0,1 0,45 0,07 0,31
17.11-22.12 4017 121 - - -
22.12-28.12 4757 144 - 0,04 0,006
04. 22. 12-05. 05. 13 10 300 313 - 0,02 0,006
Osszesen 0,53 0,65 -
BALDOS (szam.)* 0,07 3,6 0,84

nm: nincs mintavétel

*: 2003. 04. 10. — 04. 17-e kozott

8b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
04.16. 16 126 1,7 70
03.31.10-04. 22. 12 266 eff.| 2,6 62

Az in situ mérés kornyékén és idején FHZ 621 B szondaval az atlagos dozisteljesitmény 120 nSv/h volt. Az dllomason BITT szondaval
mért aprilisi atlagos érték 97 nSv/h volt. A két méréfej a salak-utat mas-mas poziciobol lathatta.
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Mérési jegyzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)
Az A2 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 ora)

2a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracio idointegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. térf. |idétar- | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] [M?] tam | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
| FPP PACI | Kcoicc. FPP PACI | KCo/CC.
04.11.07-11. 08 60 1 - 20 20 nm 0,02 0,02 nm
11.11-22. 11 15 490 264 2,6 - 0,04 - 0,03
17.15-23.12 8 353 141 - - -
22.11-28. 11 8 844 144 - - -
04. 22. 11-05. 05. 12 19 310 312 - 0,01 0,003
Osszesen 0,02 0,053 nm
BALDOS (szam.)* 0,16 2,6 1,8
nm: nincs mintavétel *. 2003. 04. 10. — 04. 17-¢ kozott

2b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
04.11.16 - - - 0-1cm
04.15.13 99 1,4 -
03.31.12-04.22. 11 265 2,6 <5

2003. 05. 17-én AUTOMESS doézismérével 1 m magassagban mérve az allomas keritésén kiviil az atlagos dozisteljesitmény 69, a
keritésen beliil a flives rész felett 68, a BITT szonda mellett 73 nSv/h volt. A BITT szondéval mért aprilisi atlagos érték 81 nSv/h volt.
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Mérési jegyzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)
Az A3 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 ora)

3a. tablazat 1-131 aktivitaskoncentracié idéintegral (bomlaskorrekcioval)

NTF Int. 1-131 Nagytérfogata levegd mintavevo Nagytérfogati levegd mintavevo
Idépont lev. térf. |idétar- | boml. 1-131 akt. konc. [mBg/m?] I-131 akt. konc. iddint. [Bqh/m?]
[nap, h] [M?] tam | korr. | aeroszol elemi szerves | aeroszol elemi szerves
| FPP PACI | Kcocc. | Fpp PACI | KCY/CC.
04.11. 06-11. 08 90 2 - - - nm - - nm
11.09-22. 11 11 950 266 2,6 - 0,02 - 0,014
22.11-28.12 6 608 145 - - -
17.16-23. 12 6 277 140 - - -
04.22.11-05.05. 14 14 370 315 - 0,015 0,005
Osszesen - 0,019 nm
BALDOS (szAm.)* 0,12 1,9 13
nm: nincs mintavétel *: 2003. 04. 10. — 04. 17-e kozott

3b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj- és fall-out mintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

Idépont [nap, h] Idé [h] | 1-131 | Fi (friss) Talaj Fall-out In situ Megjegyzés
boml. [Ba/kg] [Bg/m?] [Bg/m?] [Bg/m?]
04.17.16 150 1,7 -
03.31.09-04. 22. 11 265 2,6 -

Az in situ mérés kornyékén és idején FHZ 621 B szondéval az atlagos dozisteljesitmény 90, AUTOMES dézismérdvel 86 nSv/h volt. Az
allomason BITT szondaval mért aprilisi atlagos érték 84 nSv/h volt.



73

Mérési jesyzokonyv 2003. 04. 28. (PA Rt. KEL)

A mintavevo és tavméro allomasokon mért értékek osszesitése

10. tablazat Radioaeroszolok aktivitaskoncentracioja a kornyezetellenorzé allomasokon a foldfelszini levegében

Aktivitaskoncentracio [MmBg/mq]

Allom Id6pont NTF lev. Megjegyzés
s [nap, éra] térf. [M°] | Mo-99 [-131 | Te-132 | Cs-134 | Cs-136 | Cs-137 |Ba-La-140| Egyéb
Al2 11. 01-05 200 5 280 12 14 3 13 6 4 h szélirany
A2 11. 03-04 55 - 25 - <3 - - - - 1 h szélirany
A3 11. 04-05 45 - 1 h szélirany
A42 11. 09-11 120 45 2 h sz¢élirany
A5% | 13.08-14.10 | 1407 - - - - - - - -
A6 | 12.09-14.10| 2900 0,5
AT 11. 00-01 60 55 1 h szélirany
A8? 11. 05-08 100 250 3 h szélirany
A9 11. 00-11 440 - ,»szélarnyék”
A92 | 11.18-12.08 630 - 0,8 - - - - - - 14 h szélirany

a: ismételt mérések
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A B24 allomason mért értékek osszesitése (vonatkoztatasi idépont 2003. 04. 11. 10 6ra)

24b. tablazat 1-131 aktivitas a fii-, talaj-, fall-out és tejmintakban, talaj-felszini aktivitas az in situ mérések alapjan

(A kozolt adatok a mintavétel idépontjara vonatkoznak)

Idépont 1dé I-131 | Fii (friss) Talaj Fall-out | Insitu Tej Megjegyzés
[hénap, nap, h] [h] | boml. | [Ba/kg] [Bakg] | [Ba/m?] | [Ba/m?] | [Ba/kg] (helyszin)

04.28.11 409 4,4 kha <2 (0-1cm) kha 46° 46,89’ // 18° 56,65’
04. 28. 13 411 4,4 kha 46° 43,41 // 18° 57,62’
04. 28. 13 411 4,4 kha* <4 (0-1cm) 46° 43,44’ // 18° 57,62’
04.28. 14 412 4.4 <0,6* kha kha 46° 40,06’ // 18° 54,92’
04. 28. 09 407 4.4 <0,3 Dunaszentgyorgy
04.28.09 407 4,4 <0,1 Gerjen

Atl. kKimutatasi hatar 1 1 1 20 1

*: 0szi gabona vetés




